Teopna MHOXeCTB

MHoxxecmeo - amo COBOKYINHOCMb
pasuYHbIX 37IeMeHmMo8, MbIC/IUMas Kak

eduHoe uerioe



CnocoObl 3aaaHUAA MHOXEeCTB:

1. NepevncneHnem: Hanpumep,
A ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} — MHOXeCTBO
Lnap

2. 3apaHnem obLero cBoucTBa BCeX
9NeMeHTOB MHOXecTBa. Hanpumep,

MHOXXECTBO BCEX DYKB NATUHCKOIO
andpaBmTa MOXXHO onpeaenunuTb Tak:

B = {x | x — bykBa naTtnHckoro andgasuTa}



YucneHHocTb MHOXecTBa M (Mnu
MOLLHOCTb MHOXecTBa M) —
KONMMYEeCTBO 3rIeEMEHTOB, COCTaBNSAOLLMNX
MHOXecTBO M, obo3Havaetca | M|

L — MHOXeCTBO OYKB, U3 KOTOPbIX
COCTOUT CNOBO «aHakoHaa». KakoBa
YNCNEeHHOCTb 351IeMeHTOB MHOXecTBa L?

H — MHOXeCTBO OYKB, N3 KOTOPbIX
COCTOUT CIOBO «KaHOH». CpaBHUTE
YyncrneHHocTun mHoxects L n H.



ONeMeHT a NMpPUHaanexuT
MHOXecTBy M.

Obo3HaveHUss:a € M, c € E M
a

OnNemMeHT ¢ He

NpUHaaneXxXuT MHoxecTtsy V QD
c < M.

¢ E
MHoxecTtBo D cogepxurtcsa B MHOXXecTBe M.
ObosHavaetca D C M

MHoxxecTBO E He copgepXuUTcsa B MHOXXECTBE
M. Obo3Havaetca E ¢ M



* [lycTOe MHOXeCTBO — 3TO
MHOXECTBO, He coaep Kallee HU
OdHOro 351emMeHTa, 00ObIYHO
obo3HavyaeTca cumBoriom 2. 12 1=0

 EAMHNYHOE MHOXEeCTBO — 3TO
MHOXEeCTBO, coaepKallee TONbKo
OOUH 3NEMEHT. IM | =1



KoHeyHOe MHOXeCTBO COOEPXUT KOHEYHOE
YMCINO 3JIEMEHTOB,

beckoHe4YHOe MHOXXeCTBO COOEPXKUT
OecKoHe4YHOoe 4Y1C0 3NeMeHTOB.

UeTkoe MHOXecTBO BKJIHOYAET TOSIbKO Takme
9NEMEHTbI, NPUHAANIEXKHOCTb KOTOPbIX K
OAHHOMY MHOXeCTBY He Bbi3blBaeT
COMHEHUW.

HeyéTkoe MHOXeCcTBO BKITHOYAET 3NEMEHTHI,
KOTOPble MOTYT ObITb OTHECEHbI K 3TOMY
MHO>XECTBY TOJIbKO C Onpeaené&HHom
CTENEHbIO BEPOATHOCTW.



CooTHoLleHuA MeXxay MHOXeCTBaMu

1. MHoXxecTBa A n B He nmerT ooLwmx
9fIEMEHTOB (He nepecekarTcs).

Neonapg dunep (1707-1783), xoH BeHH (1834-1923).



2. MHOXecTBa A n B nmerot obuime
dfIeMeHThI (3alTpuxoBaHHaaA YacTb).




3. MHOXecTBO B (cTporo) cogepxurca B
MHOXecTBe A (NN « MHOXXeCTBO B
(CTPOro) BKIMKOYEHO B MHOXECTBO A», UK
«MHOXeCTBO B siBnsieTca (cTporum)
NoAMHOXXEeCTBOM MHOXecCTBa A).

O0Oo3HayeHne: B C A




4. MHOXecTBa A 1 B paBHHI.
ObosHa4vyeHue: A=B



3anncb AS B o3HavaerT, 4To BO3MOXXHO ACB 1
BO3MOXHO A=B

B aTOM crny4yae roBopsaT, YTO MHOXeCTBO A
HecTporo BKr4YeHO B MHOXeCTBO B

(Mnn «A - HecTporoe NOAMHOXeCTBO
MHOXecTBa B», «A HecTporo cogepxutcsi B B»)

MHoXecTBO B Ha3biBaloT co6CTBEHHbLIM
noaMHOXecTBOM MHOXecTBa A, ecnn B € A,
npuyem B He aBnseTcda NyCcTbiM MHOXXECTBOM
n B He coBnagaert c A.



Onepaunun Hag MHOXeCTBaMMm

O6beanHeHue (NN cymma) MHOXECTB
A n B — ato MHOXecTBO C=A UB,
Takoe, 4To:

1) KaxgblX afieMeHT MHOoXecTBa A
cogepxuntcs B C,

2) KaxObly arieMeHT MHoXecTBa B
cogepxutcs B C,

3) HUKaKux apyrmx anemeHTtoB B C HeT.




[lepeceyeHne MHOXecTB A M B — 3aTo
MHoOXecTBo C=ANDB, Takoe, 4TO:

1) ecnn aNeMeHT X COOAEPXKUTCA KaK B A,
Tak n B B, To X cogepxutcs B C,

2) HUKaKnX apyrmux anemeHToB B C HeT.




PaszHocTb MHOXecTB A n B — 3T1o
MHOXecTBo C=A\ B, Takoe, 4ToO:

1) ecnu anemMeHT X coagepXxuTtcs B A,
HO HE coaepXUTcH B B, TO X
cogepxutcs B C,

2) HUKaKuUX Apyrux anemeHToB B C HeT.




Ecnn B C A, 1o pa3sHocTb A\ B
Ha3blBAeTCH OAOMNOJSIHEHUueMm
MHOXecTBa B 0o mHOXecTBa A.



YHuBepcaribHoe MHOXeCTBO — 3TO
MHOXECTBO, OTHOCUTENBbHO KOTOPOro
BCe paccmMmaTpmBaemMble MHOXeCTBa
ABNAIOTCA NOOMHOXECTBaAMMU.
Obo3HavaeTtcsa U.

[lononHeHne MmHoXxecTtBa A A0
YHUBEpPCcanbHOro MHOXeCTBa
obo3Ha4vaeTca A



Tak, BO3MOXXHbl COOTHOLLEHUS:

A 1 B He nmetoT oKX 3NeMeHTOB ANB=2
A 1 B nepecekatoTcs ANB#2
A — NoAMHOXeCTBO MHOXecTBa B ACB

A — cobcTBEHHOE NOOAMHOXECTBO MHOXecTBa B ACB, A#2
A paBHO B A=B

C ecTb pesynbraT BbliMTaHNS MHOXecTBa A n3 mHoxectea B | C=B\A
A saBnseTca gonosiHeHMeM MHoXxecTtea B go yHusepcansHoro | A=U\B
MHOXeCTBa

C aBndeTtca oobeanHeHnem mHoxects A n B C=AUB
A He aBngaeTca NoaAMHOXEeCTBOM MHOXecTBa B AdJB

A aBnsaeTca anemMeHToMm MHoxectea M aeM

A He aBnsieTcda aneMeHTomMm MHoxectBa M a¢M




MoLWwHOCTb MHOXecTBa — KOJINYEeCTBO ero
ariemMeHToB. |A| - MOLWHOCTb MHOXecTBa A

Bcerga nu BbINOMHAETCHA COOTHOLLEHUE
IAUB| = |A] +|B| ?

Bceroa nu BbINOMHAETCA COOTHOLLEHne?

[AB| = |A[ - [B] 7



B oOLiem crnyyae BbINOSHAKTCS Takme
COOTHOLUEHUS:

IAUB| = |A| + [B] - [ANB]

[A\B| = |A] - [B] + [B\A]



N3 Kakux 3nemMeHTOB COCTOAT
MHOXecTtBa A n B?

o A={x | x —xmBoTHOEe} {X | X - XULLHUNK}

* A={x | X — xmBoTHoe} U {X | X - XULLHWNK}



1. A — MHOXeCTBO Bcex benok, berarowmx no
ropoaky B AaHHbIM MOMEHT BPeEMEHMU; B —
MHOXECTBO MNEeKonNuUTarLwmx, HacensLmx
3eMsto B JaHHbIK MOMEHT BPEMEHM

KakoBbl anemeHTbl MHOXXecTB AUB, ANB
A\B?

2. A — MHOXeCTBO nogeun, NPUCYTCTBYHOLLNX
cenyac B gaHHOU ayautopumn, B — MHOXeCTBO
ctyaeHToB OKcopacKkoro yHMBepcuTeTa.

KakoBbl anemeHTbl MHOXecTtBa A\B?



3. A — MHOXXeCTBO KHUI, B — MHOXXeCTBO
crioBapHbIX n3gaHnm, C — MHOXECTBO
9NEKTPOHHbIX KHWT.

KakoBbl anemMmeHTbl MHOXecTBa D, ecnu
OHO onpegeneHo Tak: D=(AUB)\C?



HeKkoTopble cBONCTBa 0O beaANHEeHUS
N nepecevyeHnss MHOXeCTB



AUB=B UA (koMmmyTatuBHOCTb onepaumn
ob0beanHeHns)

ANB=B NA (koMMyTaTUBHOCTL onepauunmn
nepece4vyeHus)

(AUB)UC=AU(BUC)
(accounaTtuBHOCTL Oonepauuu
o0beUHEHNSA)

(ANB)NC = AN(BNC) (accoumaTtnBHOCTb
onepaunmn nepeceveHmns)



BcnomHuTe Kakne-nmbo nponsBeneHus
(Npo3a, CTUXN, KNHOPWUIMbMbI U T.4.), Ha3BaHue
KOTOPbIX UMEHYET HEKOTOPOE MHOXECTBO UMK
onepauunto Hag MHOXeCcTBaMW.

Kakume n3 atTnx MHOXXeCTB yrnopAago4eHHbie,
KakKmne HeyrnopAaa04eHHble

Hanpumep, « Tpoe B nNoake, He cynTagd
cobakn»: A — noan, B — cobaku, C —
Haxoaswmuecsa B noake, |1AI=3, IBI=1. MoxHo
nn aty cutyauuto onmncatb Tak: (AUB)NC —
noan n cobaku B noake?

MHoxecTtBa A, B, C Heynopsao4YeHHbIe.



Knaccudukauma — npegcraBrneHmne
HEKOTOPOro MHOXeCTBa B BUAE
00beaNHEHUA HEMYCTLIX NMOMNapHo He
nepeceKkarLmnxca NogMHOXECTB.



[TycTb U — MHOX€eCTBO BCEX CTYAEHTOB
Hallero yHMBepcuTeTa,

O — CBOUCTBO «ObITb CTYOEHTOM 2-ro Kypcay,
3 — cBOMNCTBO «ObITb CIOPTCMEHOMY,

A — MHOXeCTBO BCeX CTYdEeHTOB 2-ro Kypca,
B — MHOXXeCTBO BCeX CNOPTCMEHOB

KakoBbl anemMeHTbl MHoyecTB AnB ?

Kakyto knaccumgukauymio mHoxectea U
3agatoT cBoucTtBa q, 3 ?






[ pynna, coctodwasa n3 20 yenosek,
oTnpaBunack B TYPUCTUYECKYIO noe3aky. U3
HUX 14 yenoBeK 3HAKOT aHMMUUCKUN A3bIK, 5
— UTarbAHCKNN, TONTbKO OOUH YENOBEK
3HaeT oba sA3blKa.

CKONbKO YernoBeK He 3HAEeT HU
aHIMUUCKOro, HN utanbsHckoro? Kakue
onepauun Hag MHOXeCTBaMu Bbl
MCronb3oBanu ansi oTBETA Ha BOMPOC?



MO>XHO 1, BOCNOSIb30BaBLUUCL NMOHATUEM
«MHOXECTBO», TOYHO ONnpeaennTb, YTo Takoe
«aHarpammax»?
[Tpnmepbl aHarpamm:
BEPTUKArib — KuUIbBaTep
anenbCuH — crnaHuenb
CTapPOPEXNMHOCTb — HEPACTOPXKXUMOCTb
aBCTpanonnuTek — BaTeprnonncTka
NOKpacHeHNe — NEeHCUOHEPKa
paBHOBECHE — CBOEHpaBue
cTaunoHap — copaTHuua
00e3bSHCTBO - CBETODOSI3Hb
aHTUKBAap - TPaBUHKa
NCTOMHWK - CUHOMTUK



Kak 3anucartb cnegymwuime
COOTHOLLEeHnA?

e OObeEeKT d He aBngaeTca 31eMeHTOM
MHOXXECTBa, SIBMAIOLErocsi nepecev4eHnem
MHOXecTB A un B.

» [lononHeHne MHoXxecTtBa A a0
YHUBepcanbHOro MHoxectea U aBnsaertcs
CODOCTBEHHbLIM NOAMHOXXECTBOM
obbeanHeHusa B n C.



Kakne 13 cnegyrowmnx
COOTHOLLUEHNN BEPHbI?

~N O O B WO N -
N N N N N S N’

c€{a,B,c}
d<{a,B,c}
{a,B,c}C{a,B,C}
{a,B,c}<{a,B,c}
{a,B}<{a,B,c}
cE{B,{c}}
{c}€{B.{C}}



