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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

• Цель: сформировать у студентов представления о полупроводниковых 
устройствах преобразования электрической энергии и обо всей 
силовой электронике в целом.

• Актуальность изучения курса заключается в том, что в настоящее 
время силовые полупроводниковые преобразовательные устройства 
используются во всех видах промышленного производства для 
управления механизмами, агрегатами и комплексами, а их 
проектирование, создание и эксплуатация требуют высокого уровня 
знания предмета.

• Задачи: 
– получение представлений о классификации устройств преобразовательной 

техники;
– изучение типовые технические решения и примеры схем устройств 

преобразовательной техники;
– определение требований и характеристик преобразовательных устройств;
– использование методов расчета электрических схем преобразователей, что 

закрепляется курсовым проектом;
– приобретение умений выбирать, проектировать, налаживать и 

эксплуатировать устройства силовой электроники промышленных 
установок; 

– формирование таких качеств, как организованность, трудолюбие, умение 
самостоятельно работать с литературой и специализированным 
программным обеспечением.



Виды преобразований 
электрической энергии

Переменное напряжение U1 (~U1) в 
постоянное Uн (=Uн)

Постоянное напряжение (=Uн) в 
переменное (~U1)

Переменное напряжение ~U1 с частотой f1 
в ~U2 с f2 , при f2 > f1 или f2 < f1

Регулирование напряжения 0 < Uн < U1



Область применения 
полупроводниковых 

преобразователей

• выпрямители, стабилизаторы, 
радиоэлектронная аппаратура

• регулируемый электропривод
• зарядные устройства
• электролиз, сварка



Перспективы развития 
преобразовательной техники

• улучшение энергетических показателей
• применение опережающего угла зажигания
• уменьшение влияния на окружающую среду
• уменьшение массы и габаритных размеров, 

уменьшение дросселей, трансформаторов
• повышение надежности, повышение 

надежности компонентов схем и т. д.



ПОНЯТИЕ О ПЛУПРОВОДНИКОВОМ ВЕНТИЛЕ

Вентили – это любые приборы, которые 
проводят ток в одном направлении.

Вентили делятся на:
• неуправляемые
• управляемые



Неуправляемый вентиль 
Диод

• ± Uа – прямое напряжение, Iа >0
• Прямое сопротивление стремится к нулю Rпр → 0
• (±)Ua – обратное напряжение, Iа = 0
• Rобр → ∞  - сотни кОм
Идеальный вентиль: Rпр = 0, Rобр = ∞



Вольт-амперная характеристика 
диода



Управляемый вентиль 
Тиристор

• ±Ua, Uу.э = 0 → Ia =0
• ±Ua, Uу.э → Ia >0
• (±)Ua → Ia = 0



Вольт-амперная характеристика (ВАХ) 
тиристора



Что это такое?















Параметры тиристоров

• Предельные параметры тиристоров 
(статические): Ia , Uобр. пред , τвк , tвыкл

• Динамические параметры:  


