POJb XIMII B PO3B’
A3AHHI MPOOOBONBYOI,
CUPOBUVHHOI |
EHEPFETUYHOI
[MTPOBJIEM



Y Halli gHi, Konw niogcbKuii pO3BUTOK JOCATNO BUCOT, TaKi
npobremMn,aK ekosnoris, NPo40BOSIbCTBO, EHEPris 3MYLLYHOTb
3aMUCITUTUCA NPO Mal/l6yTHbOMy

AK MeHi 3g0aeTbes, Ua TeMa Hanbinbll akTyarnbHa 3apa3s i ToMmy 4
B1oOpasii.

EHepris - "0BuryH" po3sutky niogcrea. Tomy npobnema cupoBuHM,
SIKOCHOBHOIO J>KEperia eHepril NOBMHHA BUpilLyBaTUCS B NepLly
Yyepry. B OCHOBI TipilLEHHSA NEXUTb paLuioHanbHEe BUKOPUCTAHHS
NPUPOLHMX KornarnuH, BTOPUHHaNepepobka, BUKOPUCTaAHHS
NoOIYHNX NPOOYKTIB BI/Ip06HI/ILI,TBa Taknx sikeyrnesogHi, CO, SO2,
NOx, ... Lli )x 3axoau, Ha min nornsa, OyayTbCnpusTy NMONIMLWEHH!O
€eKOJT10r4yHOoI 00CTaHOBKM Ha HaLUil NiaHeTi.

[nsa BupilleHHs uux npobriem ximia ob'eaHyeTbcsa 3 bionorieto,
reonorieto,di3ankoto, KiIbeEpPHETUKOLO, Ta iHWNUMK Haykami.C
[0NOMOrot0 Liboro ob'eaHaHHs, y4oni 3 Ximieto, MOXHa BUPILLNTH,
Ha Min nornaa, NpakTU4YHO BCi Ui Npobnemu.

[To4HY, 9K S BXXe roBOpPUB, 3 CaMOi BaXJnMBoi npobremu - npobriemu
CUPOBUHWN.



Ponb XiMil y pO3B'A3aHHI
CUPOBUHHOI NMpobriemm

3 nouatky XVI cT. 3 Hagp 3emni Oyno Buny4eHo 50 MIPA.T Byrnewto, 2 MpA.T 3anisa, 20 MIH T migi,
20 TUC. T 30n0Ta.3a OCTaHHi 30 POKIB KOSIbOPOBUX i PigKICHMX MeTanis BMA4o0yTo 6|nbu.|e HiX 3a
BCIO MonepesHIo iCTopito.

[MepeTBOpEHHSI CUPOBUHN Y BinbLU LiHHI XiMiYHI pe4OBUHKM, CTBOPEHHS 3 HAXMaTepianis, NOTPIBHMX
NoAViHi, € TONOBHO METO OyAb-AKOro XiMiyHoroBmMpobHuuTea. MNoTpeba B HUX NOABOIETLCA
KOXHi 11 nert.lNepepaboTka cpOBMHMXIMIYHMMYK 3acobamm NoTpebye Big 10 A0 20 MNpA. T Ha ik
OCHOBHOIOOKMCIIOBa4a - KUCHIO, KPiM TOro, 2.5 Mnpa. T BYrinns K nanuea i CTiNbKMX HadTH. 3 Lunx
npuknaais BUOHO, SKNX MacLITabis AO0CArNo CNOXMBAHHACUPOBUHN NPOMUCIIOBUMM
nignpuemMcTBamMu.

CborogHi 3po3ymino BCiMm, Lo koMmopa 3emni He 6e3qoHHa.l AKLLO HEOBXiaHi

(HeobXxigHe BUKOPUCTOBYETLCA, @ peluTa inae y Biaxoau!) i Nerko AoCTYIHi

(AOCTYMHE CbOroAHil) KOPUCHI KonanuHu BUTAraTh Tak camo, K i LLepobunocs i Ha no4YaTky CToniTTs,
TO BOHM LUBUAKO BUYEpnaoTbCs. 3BMYaliHO, MU 3HAEMO, LLIOHILLO 3 HIYOTo HE BUHUKAE i HE 3HUKaE
6escnigHo, TOBTO BUKOPUCTAHIPEYOBMHN, MaTepianu, BiACNYy>XUBLUKX CBil BiK, pO3KnagatoTbCs,
po3nafarTbCs, ane XXiMivyHi eneMeHTH, 3 AKMX BOHU CKnagdarTbCs, posciroroTbCH B Biocgepi.
3aBaaHHsNoONAralTb Y TOMY, LWO6 YCYHYTHM Ui BTpaTW.

AKi XK WNAXM BUPILLEHHA CUPOBUHHOI NPpo6rnemMu HamiveHi Ha JaHOMY eTani HayKoBO -TEXHIYHOro
nporpecy i B NepcrnekTuei?

[insa 36epexeHHst NpMpoAHMUX PECYPCiB y NOACTBA B MaidyTHEOMY € TiNbKUOAUH BUXid: 3aMKHYTY
LIMKN OBMiHY pe4oBUH, NEPENLLOBLLM Bif TEXHOMOrTEOXiMIYHMX BIOKPUTOI CMCTEMUN A0 TEXHOMOr T
reoxXiMiYHUX 3aMKHYTOrO LINKITY.

’Kusa npupopga - ue "6ess|,uxo,u,He BVIpO6Hl/ILI,TBO Bigxoaun akorocb BUAYXUTTEQIANBHOCTI B
npvpoai ekocucTemi yTUnisyeTbca abo B Hin camiid, aboB NoB'A3aHMX 3 HElo cucTemax. Jluwe skach
KINTbKICTb PEYOBWUH (FONTIOBHUMYMHOM, MIHepaJ'II3OBaHI/IX), Anga AKX B 4aHUN MOMEHT HeMae
CMNOXWNBaHHA,

"CKJ‘IaJJ,y}OTbCFI" y BUrNA4i BanHAKY, TOpdy, BYrinss, po3YnMHEHUX Y NpUpoaHNXBoO4ax conen i T. 4.,
BGepyyn y4yacTb nvLle B reofioridiHOMY Kpyroobiry pe4yoBuH.






3Ha4YeHHA XiMil Y pO3B’A3aHHI
eHepreTu4Hol npobnemm

3 HangaBHiWKMX YaciB Noan HaB4anNMcs BUKOPUCTOBYBATU PidHi BUAM Nanvea ang obirpiBy NpuMilLieHb, MPUrOTYBaHHS ki, 3roqom Ans BMnantoBaHHsi BUPo6iB
3 [MVHK, BUMMAaBMSHHA MeTaniB i BUTOTOBMEHHS 3 HUX NpegmeTiB nobyTy, 36poi.

3 po3BMTKOM LMBIni3aLii noTpeba B eHeprii CTpiMKo 3pocTana.

EHepreTnka — ocHOBa eKOHOMiIYHOro 106pobyTy Byab — AKOT KpaiHu. 3abe3neyeHiCTb eHeprieto € HaNBaXKIMBILLIOK YMOBOK COLianbHO — EKOHOMIYHOTO
pO3BMWTKY KpaiHW, il NPOMUCNOBOCTI, TpAHCMOPTY, chep KynbTypu Ta nobyTy.

EHepreTvka 3Ha4HOO MipOI0 B3HaYae NyrbC CBITOBOI €KOHOMIKM. Byap — sika ranysb BUpo6HMLTBa NoTpebye eHeprii. 3abe3neyeHHs NanbHNUM — OfHa 3
rno6anbHux Npobnem YkpaiHu.

Hawa gepxaBa - eHeprogediumTHa KpaiHa, 60 3a40BOMNLHAE BriacHi NOTpebu B eHepropecypcax nuile HanonosuHy. 3a AaHMMKU BY4eHMX YkpaiHa
3abesneyeHa Byrinnam Ha 90%, HadTo Ha 10%, NPUPOAHUM ra3oM Ha 22%.

TpaaunuinHi HEBIOHOBHI NPMPOAHI pecypcu - BYrinns, HadyTa, NpupogHni ras, Topd, CraHLUi OCTaHHIM YacoM AyKe LUBUOKO BUCHAXYHTbCS.

Oco6n1BO NPUCKOPEHUMM TEMMNAMMW 3MEHLLYIOTLCS 3anacy HadTV | MPUPOZAHOTO rasy, a BOHM OGMeXeHi i HenonpasHi. Ha AMBHO, WO Le Nopoaxye
eHepreTuyHy npobnemy.

Y pi3HUX KpaiHax eHepreTuyHy npobnemy po3B’sa3yoTb MO — Pi3HOMY NPOTE BCHOAM B i PO3B’sI3aHHSI 3HAYHWUIA BHECOK POOUThL XiMisi.

He 3Baatoun Ha Te, Lo B YKpaiHi BigpuTo Garato pogoBuLy, HadhT i NpUpoOaHO—ro rady, BOHa nuLle 4acTkoBo 3abe3neyye cBOi NoTpebu B Lnx Buaax
nanuBHOi cMpo—BWHU. HanvacTilwe panoHun BnaobyTky HadTh i npupoaHoro rasy 3biratoTbes. Y Hallin Aepxasi cknanvcsa Tpu HadpTora30HOCHUX paioHu: 80
% cupoBuHU Aae [oHeupbKo - MNpuaHinpoBcbka HadhTorasaoHoCHa NpoBiHUis, pelwTy — lMepefkapnartcbka Ta Hanbinbw nepcnekTneHa MpUYOPHOMOPCHKO-
Kpumcbka

HadptoBa npomucnoBicTb NpeacTaBne—Ha HadTonobyBHOW Ta HadTonepepobHoto ranyssmu. Y MNMepeakapnaTTi BOHW BUHWMK M Le Ha novaTky XIX CT.
HanpukiHui XIX — Ha novaTky XX CT. el panoH 6yB BiJOMMUM Yy CBiTi LLEHTPOM HadpTOBOI NPO—MMUCIOBOCTI. Tenep Lel 6aceiH CUNbHO BUCHAXEHWUA.
OcHoBHVM paitoHOM HadToBMaoBYTKy cTaB [JoHeLbko-MpuaHinpoB—cbkuiA. Benuki Hagii noknagatoTb Ha HOBI pogoBuLla HadTM B Mexax LienbdoBoi
307HK YopHoro mopsi. Ans BugobyTky HadhTy BUKOPUCTOBYIOTbL CBEPANOBUHM, ecTakaau, nnasyyi nnatgopmu.

YkpaiHa 3abe3neuye cBOi MpoMUCIIOBi NOTPEOM y HAadTi 3a paxyHOK BMacHOro Bu—gobyTky nviie Ha 7—8%. TOMy BOHa € 3Ha4YHUM iMMNOPTEPOM HadTH i
HadTONpPOAYKTIB (NepeBaxHO 3 Pocii). B YkpaiHi chopmyBanacsa notyxHa HadtonepepobHa npoMmcnoBicTb. MoTyxHICTb HadpTonepepobHMX 3aBoais
ckrnagae oo 80—90 MIH T cMpoi HadTK LOpPOoKy. Henonikom € 3acta—pini TexHonorii Ta 06nagHaHHA LUMX 3aBOA4iB, WO NpU3BOANTb 40 HEMOBHOI
(HernmM—6okoi) nepepobkn HadpTU (50 % B NOPIBTHSAHHI 3 90 % B pO3BMHYTUX KpaiHax). OcobnuBicTio HAhTOBOI NPOMUCIIOBOCTI € Te, WO cMpa HadTa MICTUTb
20 % HaTOBMX CYNyTHIX rasis Ta geski iHWi enemeHTu. [N oTprMaHHa HadTONPOAYKTIB (MacTun, 6eH3nHy, MasyTy, racy ToLo) HeobxigHi cTabinisauis Ta
KpekiHr HadTn. HanbinbLwi B YkpaiHi HadhTonepepobHi 3a-BOAM BUHMKNN Ha LUNSXaxX TPaHCMOPTY BaHHA HadT: B3QOBX HadTonposogis (MpuaHinposckbKoro,
«Opyx6an, «Opge—~ca—bpoamn) Ta y Mopcbkux noptax. BoHn npautototsb y JincuyaHcbky Ta KpemeHruyui. IHWMK ueHTpamu HadpTtonepepobku € XepCcoH,
BepasHcek, IbeiB, HageipHa, porobud. Ogecbkuii HAahTOBMIA TEPMiHAN — NEPCNEKTUBHUMI LUMSX HAOXOMKEHHS HAaddTU MOpeM.






Ponb XiMil y pO3B’A3aHHI
NPOOOBOSLYOI NPOBIEMM.

HaceneHHs Hawoi nnaHeTu 3pocTae.Lle o3Havae, Wo cboroaHi cnig 3aMucnuTuUca Hag TUM, siKk 3abe3neunTu
HaceneHHa 3emni xapvyyBaHHAM B ManbyTHbOoMyY. Po3paxyHKkn BYEHMX NPMBOAATE 40 BUCHOBKY, LLO Npobnemy
MOXHa BUPILLNTY, AKLLO 3a Hanbnmxkyi 40-50 p. CBiTOBa NpoayKuia 3pocTe B 3-4 pasu. [ogibHui npmpicT MOXIMBO
Oyae 3aiicHeHO B TOMY pasi, AKLLO BiabyaeTbCs «3eneHa peBosntoUian - PiskMi Nignom CinibCbKOro rocrnoaapcTaa,
Hacamnepe[ Yy KpalHax, 3 ypaxyBaHHAM BNpoOBa)KeHHS BCiX AOCArHEHb Cy4aCHOI HayKu, 30Kpema Ximii.
MogaepHi3oBaHe cinbCbke rocnogapcTao, 3 4ONOMOrO CBOIX MOTYTHIX ChiNbHULb — XiMil | Bionorii — nerko amoxe
nporogyBaTu GinblLue 7 Mnpa. YonoBik. Y BUpILEHHI NpogoBonbyoil npobnemu y rmobansHomy mactabi B
OCHOBHOMY HarosiowyeTbecst Ha 36inbLUeHHi BAPOOHMLTBA POCIAMHHOI | TBAPUHHOT 1Ki NPUPOAHBOIO NOXOXKEHHS.
36inbLweHHa obcary BMpobHULTBa DK NprpoaHboro BUpobHMUTBA, Ha AyMKY daxiBuiB, byae gocsratuca 3a
paxyHOK CTBOPEHHS CIPUSTIIMBUX YMOB PO3MHOXEHHS | POCTY POCAVH | TBapuH. Hanpuknag, 3actocyBaHHS
AobpunB, CTUMYNATOPIB, LITYYHMX KOPMIB 4S8 CiNlbCbKOrocnogapcbknx TBapuH, 3acobiB 3axXMCTy POCHVH Ta TBApWH,
BBEOEHHS Yy NPAKTUKY XapyyBaHHA HOBUX NPOAYKTIB, BUAOOYTUX B OKeaHi TOLO.

MoyHemo 3 obpuB. bes HMX HEMOXHA YSABUTKM CydacHe CiflbCbke rocnoaapcTao.
OpQHUM 3 TONOBHUX ENEMEHTIB, O BBOAATLCA Y FPYHT Yy CKnadi MiHepanbHux Aobpwus, € a3oT. AKWO BOAEHD,
KuCeHb, BYrneLb JOCTaBMNSAETLCA POCIMHAM 3 BYITIEKMCIMM ra3oM, TO a30T NOTPansisie y POCMHY
yepes KOpeHeBy cUCTEMY. TOMy BUPOGHULITBO @30THUX JOOPUB — L OfHa 3 HAaWMOTyTHILLWX rany3en
XiMi4HOT MPOMMCIOBOCTI CbOTOAHILLIHBLOIO AHSA. BEnuky 4acTuHy ix OTpUMYIOTb 3 amiaky, AKU CUHTE3YIOTb 3
BOAHIO 11 @30Ty Y NPUCYTHOCTI KaTani3aTopiB 3a HOpManbHOI TemnepaTtypwu Big 400 Ao 500°C i BACOKOMY TUCKY
(Big 20 oo 30 Mlla: 3H2+N2=2NH3-1 12k[XK).

~3apas3 CinbCbKOMY ToCrnoAapcTay NOTPIOHI BENMYE3Hi KiNbKOCTi a30THWMX [00pmB: amiaky
| BUrOTOBMEHWX i3 HBOrO Cynbarty, kapboHaTy i HiTpaTy amoHil. AMiak — Lie came KOHLEHTpOBaHe a3oTHe
AobpmBo (MicTUTb NoHaza 80% a3oTy). BuxigHummn peqyoBmMHaMn NOro CUHTE3Y € aMiak i ByrneKkUcnvm ras.

Benuki BTpat BpoXato NoB’sidaHi 3 WKigHMKaMK | XxBopobamu CinbCbKOrocnogapcbkuX POCIIVH.
MHe npnbnM3HO oaHa TpeTuHa BpoOXato. AKLWO BiAMOBUTUCA Bi BUKOPUCTAHHSA XiMiYHMX 3acobiB
3axXUCTy POCINH, LA YacTKka noasoiTecs. [nsa 3 TUC. BUAIB KYNbTYPHUX POCAWH BigoMi 6rnm3bko 30 TuC.
30yaHuKiB XBopoO. Yepes 3axBOproBaHHS POCIMH Ntoan BTpadvaoTb 10-15% BpoXatko LWe [0 Toro, SK horo éyae
3ibpaHo. CninbHUM BNMB XBOPOO, WKIgHMKIB Ta Oyp’saHiB 3abupatoTb Big Bpoxato Big 25 00 40%. Big 5 0o 25%
NPOAYKLUIT CifIbCbKOro rocnogapctsa BTpadaeTbCs Npy NepeBe3eHHi | 3bepiraHHi. Yepes ue cymapHi
BTpaTK BpOXato, NepLU HiXX BiH NOTpanuTb 40 CMOXMBaYiB, CKNlagatoTb Y PidHMX KpaiHax 4o 50%.



3 1947 no 1980p.
CMOXMBAHHA NecTUUMAIB 3a KOpAOHOM 3pocrna y 10-20
pas, BigMOBUTUCA BIf SIKMX HEMOXINMBO. [Tonpwu Bce
IX 3aCTOCYyBaHHSA MOCTINHO pocTe.
BukopuctoByBaTy nectuumnamn noTpioHo obepexHo.
Pa3om 3 )keto BOHM MOXYTb NOTpanuTh 4O OpraHiamy
NOANHK. X po3CitoBaHHA y Npupoai
Ma€e HeraTMBHUI BMMNB HA NPUPOAHI eKOCUCTEMM.
| ue nopoaxye nepea xiMmikamu cknagHi 3aBgaHHs.
Meplwe 3aBaaHHsA — po3pobka meToais
KOHTPOM0 BMICTY NnecTuumzis B
xi. [ipyre 3aBaaHHs — BAOCKOHANEHHA NecTuuunais,
AKi BUMmMBanucs 6 i3 nonie y pivku Ta iHLWI
NPUPOAHiI ekocucTemu i B3arani
He 3aBaaBanu 6 WKOOM HAaBKONULLIHBOMY
cepeposuy. Kpim komax, 3Ha4Hy
YACTUHY BPOXAl0 3HULLYIOTb Y/ MCYHOTb BakTepii,
Bipycw, rpubu. PoboTta
3i CTBOPEHHS Cy4aCHUX XiMIYHUX
3acobiB 3axMCTy Bif HUX e
nuwe posroptaeTbes. Tenep y
Baratbox nabopartopisax cBiTy
OTPUMYIOTb CUCTEMHI (DYHriLMAN,
T06TO 3acobu 6opoTedu 3 rpubkoBUMMK
3axBOPHOBAHHAMMN POCINH.

OpfHi€eto 3 ronoBHUX CKNagoBUX YacTuH

3aranbHoi Npobrnemun 3abesneyeHHs Hketo
3pOCTalYOoro HaceneHHs 3eMHol Kyni € npobrnema
NoBHOLiHHOro 6inka B ki. PocnnHHMI BIiNok, sk
npaBuno, MiCTUTb J1Lle OyXe HeBervKa KinbKicTb
aMiHOKMCIIOT, Y TOMY YMCIli TaK 3BaHWX He3aMiHHNX
(apriHiH, BaniH, Nis3uH Ta iH), TOGTO TaKMX, AKi HE
CUHTE3YIOTLCS B OpraHi3ami nognHn abo CMHTE3YHTbCH
3i LUBMAKICTIO, HEQOCTATHLOW A5 NoTpeb
XU3HNOEATENbHOCTM OpraHiamy. 3Ha4nTb, BOHU
NOBWHHI HAAXOONTU B AOCTATHIN KiNbKOCTI 3 KEto, Lo
MIiCTUTb BCi MOTPIOHI aMiHOKMCNOTKU. Takunn iXXero Moxe
OyTn TBApUHHWU BIiNoK.

Y TBapuvHHMUTBI BCe BinbLuoi Barn HabyBatoTb LUTYYHI,
BUrOTOBMEHI Ha cneLianbHUX

3aBopax, kopmu. lNpoTte 3a po3wmpeHmnx
mMacwTabiB TBAPMHHULTBA i 36iNbLUEHHI

NonuTy Ha NPOAYKLIi0 camMux

axepen Ginka MoXxe HEBUCTaYNUTMK,

TOMYy XiMiku Ta 6ionoru Bxe

noyarnu LyKkaTu LWNAXM 3aMiHW Takux KOpMIB.
LLnax 3abe3neveHHs

CinbcbKorocnogapcbknx TBapuH MOBHOLIHHUMN
Binkamu rpyHTYeTbCSA Ha NOro
Mikpo6ionoriYyHOMy CUHTESI 3

JA0MOMOro ApiXkaKiB i 6akTepin.

OpeprkaHHs Giomacu wnaxom MikpobionoriyHoro
CUHTE3Y — Lie OCHOBa iHOYCTpianbHOro
BMPOBHMUTBA Xi Yy ManbyTHbOMY.

CVpOBMHOK MOXYTb BYTU PI3HOMaHITHI PEYOBUHY,
30KpeMa POCIMHHI Bigxoaw.

Ockinbkn mMikpo6ionoriyHmm cmHTes
BiabyBaeTbCa Ha 3aBoAax, BUPOOGHMLTBO

6inka y Takui cnocié He

BUMAarae Hi BENUKNX OPHUX MroLLy

3eMni, Hi CNpUATNUBUX NOTFOAHUX YMOB.

BoHo nae piBHOMIPHO i

6e3ynuHHO, NigAaeTbCs MexaHisauii

i aBTomaTm3adii. Mokn oTpumyBaHa

Biomaca 3aCTOCOBYETbCA MNMLIEe SK KOPM TBapUHAM.
LLlo6 BukopucToByBaTK iy poni i gnsa niogen,
NOTPIGHO BMPIWNTK psg npobnem.

lonosHa npobnema — petenbHa

nepesipka LbOoro npoaykTy Ha






