
Математические методы 
моделирования и 
прогнозирования

Расчетные задания 
к лабораторным работам
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1. Собственные колебания 
струны. 

a=8;h=0.02;xm=0.4;x0=0.2;dx=0.004;tm=0.1;dt=0.001;
au=2*h*(xm/pi)^2/x0/(xm-x0);b0=pi*x0/xm;b1=pi/xm;b2=b1*a;
x=0:dx:xm;
t=0:dt:tm;
[t,x]=meshgrid(t,x);
u=au*sin(b0)*sin(b1*x).*cos(b2*t);k=1;
while k<100
k=k+1;
u=u+au/k^2*sin(b0*k)*sin(b1*k*x).*cos(b2*k*t);
end;
meshc(t,x,u);
title(['1.Solution of wave equation (a=8;h=0.2;L=0.4;Xo=0.2)']);
xlabel('t-time');
ylabel('x-coordinate');
zlabel('u(x,t)');

7



1. Собственные колебания 
струны. 

8



2. Собственные колебания 
однородного стержня. 
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2. Собственные колебания 
однородного стержня. 

a=5930;p=7800;I=0.5;xm=0.02;dx=0.0002;tm=0.00001;dt=0.0000001;
x=0:dx:xm;
t=0:dt:tm;
[t,x]=meshgrid(t,x);
u=-I*t/p/xm;z=1;
k=0;while k<1000
k=k+1;z=-z;
u=u-2*I/pi/a/p*z/k*sin(pi/xm*a*k*t).*cos(pi/xm*k*x);
end;
figure
surf(t,x,u);
title(['2.Solution of wave equation (a=5930;p=7800;I=0.5)']);
xlabel('t-time');
ylabel('x-coordinate');
zlabel('u(x,t)');
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2. Собственные колебания 
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