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[1aToJIOTUSIHBIH HET131 PETIHACTT TYKBIM KyaJlayllibl OeJIriIepiH

©3rePrilITIr1

['eHeTHKAIBIK anMmapaTTThIH TYPAKTHUILIFBI )KOHE OCHI allmaparThlH KOMETIMEH
KQJIBIIITACKAH TYKbIM KyaJlaylIbLJIbIK KOHCEPBATU3MI TYKbIM KyaJlaylIbLIbIKThIH
TEK O1p FaHa >Karbl 00JIbIN TaObUIAbI. AJT €KIHIII JKaFbl ©3TEPrillTIK.

TyKbIM KyamaylibUIbIK IIEH ©3TEPrillITIK Kep OCTIHET1 eMip/Il CaKTall TYpFaH
’KOHE TOJIAaCTaMaMThIH OMOJIOTHSIIBIK dBOMIOIMSIHBIH TIPIILIIriH KaMTaMachl3
€TKEH. AF3aHbIH TYKbIM KyaJIaylIbl ©3reprimTiri 01p MHAUBUATIH TIPIIUIIK €Ty
KarJgalblHa KOKETT1 OeHIMAeylH KaMTaMachl3 eTe/ll. AqaM/ia CYphINTay apHaiblI
dbopMaaa Kypel, 01 MOMYISUIHBIH TYKbIM KyaJlayIllbl aJyaH TYPJIriH KEHEUTTI.
Kepek emecTepi caKTalbIHBII, KAXKETTIC1 )KOFaIbII KeTT1. MbIcalbl: ©31H41
TOJIBIKTal TaAMaKIEH KaMTaMachi3 €Ty koHe C JopyMeHIHE AereH KaKEeTTIIIK
aJlaMfa dBOJIIOLIMS TIPOIIEC] Ke31He KaHyapiapaa aCKOPOHUH KbIIKbUIBIHBIH
CHHTE31H KaTaIu31eiTIH L-TyJIOHOJaKTOHOKCH/1a3a T'€H1HIH YKOFaJIbIIl KETY1HE
MYMKIHI1K Oepi. XKanyapiapaa Oyl TeHHIH 00JTybl KbIPKYJIAKTBIH 1aMybIHBIH
aJIJIbIH aJlajbl, a1 ajlaMm OyH/Iai KaJllblFa OpTakK Tya Iaija 0oiFaH MeTad0Iu3M
karenirineH C aBUTaMMHO3bIHA YIIIBIpaFaH.



['enmik OeriMaey

DBOJIIOLMUS IIPOIECI KE31H/IE ajaM aJaM I1aToJIOTUsChIHA
TIKEJIEH KaThIChI Oap KaXKeT eMec Oenriaepre ue 00 Ibl.
JKanyapaapplH ken Typl AUPTEPUSIIBIK TOKCUHTE KOHE
MOJIMOMUEIIUT BUPYChIHA OCHIM €MEC, OMTKEHI KaHyapaapaa
0acka HeMece COJI MaToreHAl pakTopabl KAObLIAayabl KaMTaMachl3
€TETIH ’Kacyllla MeMOpaHaChIHbIH KOMIIOHEHTTEP1 JKOK. AaMaa
Oy koMnoHeHTTep 0ap. Onappl ASTEPMUHALUAIANTHIH TCHACP
UJICHTU(PUKALMSIIAHBII KOMFaH. MbIcanbl, JU(TEPUSIBIK TOKCHUH/II
KaObLI1ay YIIIH OYHIal reH S-11 XpoMocoMaza, aia IOJMOMHUEIIUT
BUPYCHI YIIIIH 19-1116I XpoMOCOMaaa OpHaIacKaH.



KernirereH MmyTtarys ajgaM MONYJISIUSICHIHBIH
OJIUMOP(U3MIH apTThIpaAbl, O1paK KeKrO1p Karaaia
MYyTaLs TIPIIUIIKKE MaHbI3Ibl (DYHKIIASIIAPAbI
KO3FauJIbl, a1 OYJI aypyFa oKEI COFaIbl.

OchblTail TYKBIM KyaJlaylllbl HATOJOTHS agaM
ABOJIFOLMSACHIHIA )KUHAKTAJIFaH TYKbIM KyaJlayIbl
©3rePTiLITIKTIH 06JIir1 OOJIbII TaObLIAIHI.

KenirereH MmyTtarus ajgaM MONYJISIUSICHIHBIH
OJIUMOP(U3MIH apTThIpaAbl, O1paK KeKrO1p Karaamnia
MYyTaLMs TIPIIUIIKKE MaHbI3Ibl (DYHKIIASIIAPAbI
KO3Faldbl, al OYJI aypyFa OKeIl COFaJibl.

OchL1al TYKbIM KyaJIayIbl ITaTOJIOTHUS aJlaM
ABOJIFOLMSICHIHAA )KUHAKTAJIFaH TYKbIM KyaJlaylllbl
©3rE€PriIITIKTIH 06JIIr1 OOJIBII TaObLIAIbI.



 Ucnmanaeik TansiMal P.BenackecaHbiH
CypeTTEpIHIC KoO1HEeCe OOMEBI ajaca agaMaap
CYPETTEIICH.

* CyperTeri agaMHBIH 0achl VIIKEH, YHIPEUTCH
KEHCIPIK, CayCaKTaphbl PU30OMEIIHSIIBIK YECKHUE
nponopuus TypiHae. JlnarHo3sr:
AXOHIPOILIA3HAL.

* Ke3 KeJreH TypAlH SBOJIOLUSICHI, COHBIH
1II1HAEe agaMI1K1, COHBIH/Ia T€HOTHUII
ABOIIOLIMSCHIHA KEJII TIPEIIC/I].



* AJIaMHBIH OMOJIOTHUSIIBIK ABOJIIOIUSICHIHA TAOUFU
CYpHBINTay (PAKTOPBI PETIHAET] aypy MaHbI3bIJI POJIb
aTKapFaHF ajJl TEHOTHII YBOJIIOIMSCEL 63 K€3ETTHIE
MaTOJIOTUSIIBIK, ITPOLIECTEP I1H HO30JIOTUSIChIH
aJIMacThIpFaH OOJaThIH.

* ¥3aK yakbIT apajablfbIHAA BOJIOLUS (PAKTOPIaphI
ar3aHbIH OMOXHUMMUSIBIK, HMMYHOJIOTHSJIBIK,
(bM3UOJIOTUSIIBIK, MOP(OJIOTUSIILIK KACUETIHE 9CEP €TII
FaHa KOMMai, COHBIMEH O1pre >kaHyapiap/1arbl
OCBIHJAMJIapMEH CalbICThIPFaHa afaMIarbl aypyablH
HO30JIOTHSJIBIK (popMajiapbiH alTapiabIKTal p €TKEH

* TykbIM Kyanaylibl OCITIJIEPAIH HEr13T1 Ke31 PETIHAE
KOHE OJIap/IbIH TayChUIMANTBIH dBOJIOIUSCHIHBIH KO31
OOJIBIIT MYTaLUSJIBIK ©3r€Pr1IITIK TaObLIAbI.



JIHK MyTtanusiiay KaO11eTl MyTalUsUIbIK ©3repriiTepre
KapChl TYPY KaOUIETI, SIFHU OJIap/Ibl peTapanusiay CUsKThI
ABOJIIOLIMST HOTHXKECIHIE KAJIBIITACTHI )KOHE CYPBINTAY
caJllapblHaH KYIIE€We TYCTI.

JIHK KypBUTBICBIHIa OHBIH OIPIHIILTIK KYPBITBIMBIHBIH
63repy MYMKIHIITIMCH O1pre OHBIH PETUTHKAIUACHIHBIH
KaTeaecyl OpHAIACKaH.

JIHK MoJIeKynachIHbIH PEIIMKALASACHIHBIH
HAKTBUIBIFBIHIAFbI )KaHBLUTY BIKTUMAJIIBIFBI YJIKEH €MEC: OJ1
10~5—10~7-H1 Kypaiiabl.

Auanijia, MbIHAHbI MOMBIHJIAY KEPEK, SIFHU >KbLIIIBI O1p
YVPIIAKTBIH Kacyllla TEHOMbIHA O1pHEIIE MyTallUsIaH KEIE/I].

Op TYpPJl aBTOpJIapAbIH OMBIHIIA Op UHAUBU 2-3 jKaHa 3UsH
MyTallysara ue, ojiap JeTanbabl 3PdekT 0epyi MyMKiH
HEMeCE aJlaM NOMYJISIIUSACHIHBIH T€HETUKAJIBIK adyaH
TYPJIT1H apTThIPa OTHIPHIN, CYPHINTAY aPKbLIbI AJTBIHAIBI.



JIHK MosexkynachlHbIH HYKJICOTUATIK KaTapbIHBIH ©3repyl
OEJIOKTBIH OIPIHIIIIIK KYPBITBIMBIH/IA HEMECE OHBIH
CUHTE31HIH PETTEIY1 KE€31H/IE KOPIHY1 MYMKIH.

['eMOrI00MH MyTaIlMsSICBIHBIH MOJICKYTAJIBIK TaOUFaThIH
3EPTTEYAET] VIKEH TOKIPUOEIEp OChIHIAM MYy TalUsIIapIblH
Oenrtt 06T rTeMOTTIOONHHIH (QyHKITUSICHIH
©3repTHECUTIHAINTH KOPCETE/].

byHnan MmyTanusiiap Oerrapar koHe CyphIITayra
YIIbIpaAManIbl.

backa MyTarusiaap 0€10K MOJIEKYJIaChIHIAFbI
(PYHKIIMOHAJIABIK aybITKyIapFa oKeIeIl.

Byt ayeITKyaap kel jKaraiiaa naiaasasl OObII KeJel, SFHu
aJIalTUBTI MOHI'C M OOJIa/Ibl, CO YIIIH CAKTAIIBII OTHIPAIEL,
aJ1 KeiJie Keneci yprnakrapaa keoetieni.

OchIHAAM JKOJI apKbLIbI MONYJISIUAAA KYPhLIBIM/BIK,
TachIMaJIayllibl, (PEpMEHTTIK OCJIOKTap bIH adyaH TYpJl
HYCKaJapbl CAKTaJIbIH/IBI YKOHE Iaiga OOIbI.



AnaM ar3achblHa TOH OCJIOKTBIK HOJTUMOP(OU3IM
OacTankKbl MyTALMSUIBIK ©3TEPrillITIKIICH IapTTaIFaH

Anaiiga, erep KYpbUIBIMIBIK aybITKY OCJIOKTHIH
(DYHKIIUSACBIMEH COMKEC OoJIMaca, aji oJ1 ’acylia yIliH
MaHBI3/Ibl MYyTaI{s IATOJOTUSIBIK OOJIbIN TaObLIAdbI
KOHE OJIaH KEW1H MOMYJISIIMsIaH TOMEH KaO1JIeTT1
’KacyllIaMeH O1pre ajilaKTaTbUIagbl, HEMECE TYKbIM
KyaJjayllbl aypy/bl IIapTTall OThIPHIN CaAKTaIbIHAIbI.

Keke xarpana MaToJOTUSIIBIK MY TAIlASHbI
reTepO3UTroTaIbl TaCMajaylIblIap OH CYpbINTAayFa
VIIBIPAXIBI.

Mpican peTiHae OpakK Top13/i1 KACYIIAIBIK aHEMHUSI, OJ1
Oe3rek OOMBIHINA YHACSMUSIIBIK ay/laHap/ia TypaThiH
MOIMYJIALMAIA KEH TaparaH.



AF3aHBIH OpTYPIl GBFGPICTepl MYTaLMSIIBIK ©3repicTepre opKaiai
TYPAKThI OOJBII KeJIe/11, 0J1 OCAT1HIH MaHbI3AbLILIFEI MEH OHBIH
PBOJTIOMUSIILIK YKachblHA OailJIaHBICTEL.

byHnpaii 0enriiep XxpoMocomMa KypaMmbIHa KIPETIH TUCTOHIBIK
OeJIoOKTap HeMece KbICKapYIlIbl aKTHH MEH TyOYyJIMH HEMECe
PETUIMKAINSA MCH TPAHCKPUIIUSHBIH (EPMEHTTI OCITOKTapHI
KOHCEPBATHBTI KOHE aJlaM3aTThIH OPTYPJIl OKUIJIEpiHe Olp/ei FaHa
€MeC, COHBIMEH KaTap (PUIIONCHETUKAJIBIK aJIIIIaKTHIKTaFbl
6I/IOJIOFI/I$IJIBIK Typiaepae Jie O1paeHu.

[ITamachl colikec reHAepAeri MyTauusiap JeTaababl OOMIBII KeJIeIl.

AF3aHBIH KONITETeH OETIOKTaphI, CIpeCce PEPMEHTTIK OEITOKTaphI
OipHerire n3oopmana OOIaIBI KOHE MATOIOTHAFA SKEIICTIH
MYTaIUSIIBIK ©3TepicTepre YIbIparaH.

[1aToI0THSAIBIK MyTaIsIIAp TOMYIISIIASIAA CAKTAITyhl MEH Tapaly
KaO11eTiHe Kapail OeJIIHTeH.

TacbIManayIIbIHBIH OJIAp/Ibl CAKTAyFa MYMKIHJIIK O€peTIH
YPBIKTBIIBIFbI MECH (peHOTHIITET] MAHBI3IIBI KAFBIMCBI3 ©3TCPICTI
TyABIPMANUTBIH OJAPJIBIH 1IIHAET1 O1pey1 Y3aK yaKbIT OOWbI
ypHaKkTaH yprakka OepuIil OThIPYbl MYMKIH.



bynaii 6enrinep ypnakrapaa Menaenb 3aHbIHA cail Tapajiabl
JKOHE OJ1apra OanIaHbICThl TEHETUKAIBIK Ay BIPIIBIK OIS
y3aK YaKbIT OO#bI CaKTaJbIHYbl MYMKIH.

Ke#i01p mapTThl MaToMOTUsITBIK PEIIECCUBTI AJUTCIICPAIH SICTEP]
WHJUBUATEPre CYphINTAYIIbl apTHIKIIBLIBIK OSpyl MYMKIH.

[TomynsAnus aarsl 6¥HI[&I/I aJyIeNbACP/IIH JKHULIIT YpIiaKTapaa
Oenriil Olp IeHTenre IeiiH apTabl, SFHUA MyTalHsIIBIK TIpoIece
IICH CYPBIINTAy apachlH/Ia TEME TeHAHK Iaiaa OoaMaraHfa JICHIH.

OcChblI TYBICTBIH, OPTYPJIl MYTAHTTHI AJUICIACPIHIH KULIIT1
MOMYJIAMSUTBIK 3aHBUTBIKTAP APKBIUIBI AHBIKTAIATHIH OPTYPIII
nonynsusgaa oipaci 0oaMaybl MYMKIH.

Erep KailTa TyblHIaFraH MyTalldsl JOMUHAHTBIK MaTOJIOTUSIIBIK
KOpiHICKE He 0o0Jica, OHJa OYHIal MyTalUsIIbIK aybIPJIbIK KeJlecl
YpITaKKa TacbIMajJaHOal Ibl.

byl HEr131HEH aybIp aypylapAblH JOMUHAHTTHI (hpopMasiapsl,

COHBIMEH KaTap XpOMOCOMAJbIK aypyJIapAblH JOMHUHAHTTHI
(hopMaiapsl.



HerizineH agamiarsl aybIpiibiK 9cepl O1pKaIbIITarbl
MTOJTUMOP(HU3M, JICTAITBABUIBIK )KOHE TOMEHICTUITCH (DEPTUIILITIK
SBOJIFOIUSIIBIK-TEHE TUKAJIBIK, KYOBUIBICTAp/1a KOPCETIIITEH.

[Tomymsirusia y3ak yaksIT OOWbI SBOTIONUSHBIH T€HOTUIITEPIH
IPIKTEY MEH TYKBIM KyaJlayIbIIBIK ©3TePYAIH OTII KaTKaH
IPOLIECTEPIHIH HET131H/1€ OaTaHCTHIK MOIUMOP(U3M KaJIbIIITACTHI.

byn TyciHIK peTle[e omyJsiusga 0ip reH aﬂﬂeﬂ):[elelﬁ eKl
(dbopMachl KGpCCTlHFCH HEMecCe 0J1aH Ko01 KOpCETUITeH JKaFIai1arbl
KOHE CUPEK aJueaaiH KULIiri 1%-aeH kem emec KyObLIbICTEI
anTabl.

MyTtaumsHbeIH naiaa 00aybl cupek xkargai (1 x 10~7)
OosFaH/BIKTAH, IOMYIISILIUSIAFbl MYyTAHTThL alUIEIACPALH 1 % -faH
KOOIPEK JKULIITIH aF3ara apHajFaH OChl aJIeJIIH KaHaan 1a 01p
CEJICKTHUBTI €PEKIIeIriMeH TYCIHAIpYTre O0IaIbl.

banancranrad nmoauMop@gu3MIe Mbicall peTiHae KaHHbIH ABO
TOOBIH, PE3yC, MYKOBULIM03 T€HIH, (PCHUJIKETOHYPHUSIHBI KEATIPYyTre
0onaanl



AJJaMHBIH T€HETUKAJIBIK KOITLIII OHIaFaH JKoHE XKY31ereH
JKbULAP apallbIFbIH/IA KaIbIITACKAH OalaHCTaIFaH HOIUMOP(U3M
HETI31HIE maga 00JIFaH.

byHail KenTuI1K OMOJIOTHSIIBIK TYP PETIHJIET] ajlaM 1aMYbIHBIH
HET131 00JIBIT TaObLIAIEI.

[omymsirusina Kauaait 1a 01p OH dcepers My TallUsHbIH TIPKEITy1
MEH TYBIHJay MYMKIHJIIT1 3BOJIOIMSIIBIK )KarbIHAH apTTa KaJFaH
ajgaM ar3achlHAa Ka3ipri ke3ze e 0ap, O1pak a3 .

Heri31HeH )xaHa MyTalusiap opKaliaHaa Kepl acep Oepel.

Kemreren _TYKBIM KyaJlalThIH aypyJap YIIiH pGHpOI[yKTI/IBTl
KbI3MET1HIH, OY3bLIybIHA OAMIaHBICTHl TOMEHACTIITEH YPBIKTHLUIBIK
TOH.

ByJ1 TYKbIM KyastaymbUIbIK [1aTOJIOT USChI oap OT6aCBIJIapBIHI[a
YPIIAKTBIH TOMECH OHIM/ILTITIHE OKEIl COKTBIPYBl MYMKIH
(HayKacCThIH Jla, cay aJlaMHBIH J1a).

MyTaluMsIbIK OPOLECTIH MEAUIIMHAIIBIK )KOHE 9JICYMETTIK calgaphl
OO0JIBbIN TaOBLIA/Ibl: HAYKACTAP/IbIH 9JICYMETTIK AU3aanTalHsIChI
(MYTeIEKTIK), MEIULIMHAJIBIK KOMEKKE JICTCH KOFaphl CYpPaHbIC
*KOHE OMIP/I1H TOMEHACTUIT€H Y3aThLIbIFbI.



KOPBITBIH/IBI:

[ eHeTHKAIBIK anmapaTrTThIH TYPAKTBUIBIFBI )KOHE OCHI
amrnaparThlH, KOMETIMEH KAJIBIIITACKAH TYKBIM KyalayIlbIIbIK
KOHCEpBaTH3MI1 TYKbIM KyalayIIbUIBIKTBIH TEK O1p FaHa
»Karbl OOJIBITT TAOBLIAIEI.

AJI €KIHIII KaFbl ©3T€PTIIITIK.

TyYKbIM KyaJlayIIbLIbIK TICH e3repr1n1T1K Kep OeTIHAET1
OMIpP/Il CaKTall TYPFaH JKOHE TONACTAMANTBIH OUOIOTHAIIBIK
SBOJIIOIUSHBIH TIPIILIITTH KAMTaMachl3 €TKEH.

AF3aHBIH TYKBIM KyaJlayIlIbl ©3TEPTIIITIT1 O1p MHAWBUITIH
TIPIIUTIK €Ty JKaFJalblHa KQKETT1 OCHIMICITY1H KAMTaMachl3
CTE/Il.

Apnamja CyphllTay apHabl popMaaa Xypel, ol
HNOMYJIALUSHBIH TYKBIM KyalayIlbl aJlyaH TYPJIITTH KEHEHTTI.

KepeK GMGCTCpl CaKTAaJIbIHBIII, K&)KCTTICI »KOFaJIbIII KETTI.
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