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Энергия связи атомных ядер
Энергия связи – энергия необходимая для расщепления 
ядра на отдельные нуклоны.
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По закону сохранения энергии она равна энергии 
выделяемой при образовании ядра из отдельных нуклонов.



В 1905 г. А. Эйнштейн установил связь между энергией и 
массой.

- энергия покоя

- энергия связи атомного ядра

- дефект масс



Удельная энергия связи – энергия приходящаяся на один 
нуклон.

Энергия связи 4 г. Не, соответствует энергии выделившейся 
при сгорании 2 вагонов угля.



Ядерные реакции
Ядерные реакции – изменение атомных ядер при 
взаимодействии их с элементарными частицами или с 
другими ядрами.

Ядерные реакции происходят когда частицы попадают в 
сферу действия ядерных сил.

В ядерной реакции осуществлённой Э. Резерфордом в 
реакцию вступала только одна из 50 000 α – частиц.



Преимущества ускорителей:

1. Может сообщаться большая энергия (до 100 000 МэВ, 

α – частица до 9 МэВ).

2. Можно использовать протоны (меньше q, меньше Fk).

3. Можно использовать тяжёлые ядра.

Для увеличения эффективности ядерных реакций 
используются ускорители элементарных частиц.

синхрофазотрон

бетатрон

линейный ускоритель

циклотрон

Первая ядерная реакция в ускорителе осуществлена в 1932 г.



Энергетический выход ядерной реакции – разность 
энергий покоя ядер и частиц до реакции и после реакции.

Если разность положительна, то энергия выделяется, 
если отрицательна – то поглощается.

Энрико Ферми (Италия) – впервые 
осуществил ядерную реакцию на 
нейтронах. 
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