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Что такое трансформатор?

■ Трансформатор — это очень простое 
устройство, которое позволяет как 
повышать, так и понижать напряжение, и 
преобразовывать переменный ток.

■ Впервые трансформаторы были 
использованы в 1878 г. русским ученым 
П. Н. Яблочковым для питания 
изобретенных им «электрических 
свечей» 



Устройство
■ Трансформатор состоит из замкнутого 

железного сердечника, на который надеты 
две (иногда и более) катушки с проволочными 
обмотками. Одна из обмоток, называемая 
первичной, подключается к источнику 
переменного напряжения. Вторая обмотка, к 
которой присоединяют «нагрузку», т. е. 
приборы и устройства, потребляющие 
электроэнергию, называется вторичной. 
Схема устройства трансформатора с двумя 
обмотками приведена на рисунке.



Схема устройства 



Принцип действия
■ Действие трансформатора основано на 

явлении электромагнитной индукции. При 
прохождении переменного тока по первичной 
обмотке в железном сердечнике появляется 
переменный магнитный поток, который 
возбуждает электродвижущую силу индукции 
в каждой обмотке. Это означает, что, 
повышая с помощью трансформатора 
напряжение в несколько раз, мы во столько 
же раз уменьшаем силу тока, и наоборот.



Виды трансформаторов

■ Силовой трансформатор - 
трансформатор, предназначенный для 
преобразования электрической энергии 
в электрических сетях и в установках, 
предназначенных для приёма и 
использования электрической энергии.





■  Автотрансформатор — вариант 
трансформатора, в котором первичная и 
вторичная обмотки соединены 
напрямую, и имеют за счёт этого не 
только электромагнитную связь, но и 
электрическую. Обмотка 
автотрансформатора имеет несколько 
выводов (как минимум 3), подключаясь 
к которым, можно получать разные 
напряжения. Недостатком является 
отсутствие электрической изоляции 
(гальванической развязки) между 
первичной и вторичной цепью. 
Преимущество автотрансформатора - 
более высокий КПД, меньший расход 
стали для сердечника, меди для 
обмоток, меньший вес и габариты, и в 
итоге — меньшая стоимость. 





■ Трансформатор тока — трансформатор, 
питающийся от источника тока. Типичное 
применение - для снижения первичного тока 
до величины, используемой в цепях 
измерения, защиты, управления и 
сигнализации. Номинальное значение тока 
вторичной обмотки 1А , 5А. Первичная 
обмотка трансформатора тока включается в 
цепь с измеряемым переменным током, а во 
вторичную включаются измерительные 
приборы. Ток, протекающий по вторичной 
обмотке трансформатора тока, равен току 
первичной обмотки, деленному на 
коэффициент трансформации.





■  Трансформатор напряжения — 
трансформатор, питающийся от источника 
напряжения. Типичное применение - 
преобразование высокого напряжения в 
низкое в цепях. Применение трансформатора 
напряжения позволяет изолировать 
логические цепи защиты и цепи измерения от 
цепи высокого напряжения.





■ Импульсный трансформатор — это 
трансформатор, предназначенный для 
преобразования импульсных сигналов с 
длительностью импульса до десятков микросекунд 
с минимальным искажением формы импульса. 
Основное применение - передача прямоугольного 
электрического импульса. Он служит для 
трансформации кратковременных 
видеоимпульсов напряжения, обычно 
периодически повторяющихся с высокой 
скважностью. В большинстве случаев основное 
требование, предъявляемое к ИТ заключается в 
неискажённой передаче формы 
трансформируемых импульсов напряжения; при 
воздействии на вход ИТ напряжения той или иной 
формы на выходе желательно получить импульс 
напряжения той же самой формы, но, быть может, 
иной амплитуды или другой полярности.





■ Разделительный трансформатор — 
это трансформатор, первичная обмотка 
которого электрически не связана со 
вторичными обмотками. Силовые 
разделительные трансформаторы 
предназначены для повышения 
безопасности электросетей, при 
случайных одновременных прикасаний к 
земле и токоведущим частям или 
нетоковедущим частям, которые могут 
оказаться под напряжением в случае 
повреждения изоляции. Сигнальные 
разделительные трансформаторы 
обеспечивают гальваническую развязку 
электрических цепей.






