
Радиоактивность как 
свидетельство сложного 

строения атомов



В одном мгновенье видеть 
вечность,

Огромный мир – в зерне песка,
В единой горсти – 

бесконечность
И небо - в чашечке цветка.

Уильям Блейк (1757-1827) 



Броуновское движение Диффуз
ия



                            Предположение о том, что 
все тела состоят из мельчайших 
частиц было высказано 
древнегреческими философами 
Левкиппом и Демокритом около  
2500 лет назад.

Эти частицы были названы атомами, 

что означает неделимые. 



Демокрит

Работа Демокрита

Демокрит – высказал идею, 
что все тела состоят из  
неделимых частиц – атомов

Первая модель: атом – твердое 
неделимое тело 



1896год
Антуан Анри 
Беккерель обнаружил 
лучи, которые назвал 
радиоактивными, а 
явление – 
радиоактивностью.



Эрнест Резерфорд

Лекция Резерфорда
В 1899 году обнаружил, 

что радиоактивность 
имеет сложную 

структуру: α- и β-лучи. 



Радиоактивное излучение

Самопроизвольное превращение атомного ядра, 
сопровождающееся испусканием заряженных частиц, 

нейтронов и фотонов,  называется радиоактивностью.



Резерфорд предположил и позже доказал, что 
альфа-лучи – поток ядер атомов гелия



Джозеф Джон 
Томсон

1903 год – открыл электрон и предложил 
вторую модель атома.



Опыт Резерфорда

Метод сцинтилляций (вспышек)





     Как и почему 
проходят α-частицы 
сквозь атомы любого 
вещества?

Планетарная (третья) модель атома



Планетарная модель атома
Однажды Э.Резерфорд сказал: “Теперь я знаю, как выглядит атом”. 



По строению атом похож…

на Солнечную систему!



Планетарная модель атома

• В центре атома 
находится ядро, 
состоящее из 
протонов и 
нейтронов

• Электроны 
вращаются 
вокруг ядра



Упрощённая модель:

• Химические 
свойства атома 
зависят от заряда 
его ядра

• Заряд ядра равен 
количеству 
протонов в нём

• Количество 
электронов равно 
количеству 
протонов в ядре



Радиоактивные  
превращения



После открытия планетарной 
модели атома, стало 

очевидно,
что именно ядро 
претерпевает 
изменения при 
радиоактивных 
превращениях.



В 1903г.
 Э.Резерфорд и 

Фредерик Содди

Обнаружили ,что в 
процессе α-распада 
радиоактивный элемент 
радий превращается в 
другой химический элемент – 
радон.



α- распад

- Это α-частица 



Число, стоящее перед 
буквенным обозначением ядра 
сверху, 
называется массовым числом, 
а снизу- зарядовым числом.

Массовое

Зарядовое





• Массовое число ядра атома данного 
химического с точностью до целых  
чисел  равно числу атомных единиц 
массы, содержащихся в массе этого 
ядра.

                                    Обозначается   А

• Зарядовое число равно заряду ядра, 
выраженному в элементарных 
электрических зарядах.

                                    Обозначается    Z



Оба эти числа

• Всегда целые
• Положительные
• Не имеют наименования
• Указывают, во сколько раз больше 

единичного



Формула заряда 
атомного ядра

Z – число протонов в ядре,
е – элементарный заряд.



Законы сохранения 
массового числа и заряда.

   Массовое число и заряд 
распадающегося ядра 
атома равны 
соответственно сумме 
массовых чисел и сумме 
зарядов ядер атомов, 
образовавшихся в 
результате этого 
распада.  


