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Вынужденные электромагнитные 
колебания в колебательном контуре 
происходят под действием внешней 
периодически изменяющейся ЭДС или 
внешнего изменяющегося напряжения.

 

 

Амплитудное (максимальное) 
значение ЭДС

 

§8 Вынужденные электромагнитные колебания. 
Переменный электрический ток

Ток, сила и направление которого 
периодически меняются, называется 
переменным.

Электротехническое устройство, предназначенное для 
преобразования механической энергии в энергию переменного 
электрического тока, называется генератором переменного тока.

 



 

 

Сила тока и напряжение в этом случае совпадают по фазе.

 

 

 



Основными частями индукционного генератора 
переменного тока являются:
индуктор – постоянный магнит или электромагнит, который 
создаёт магнитное поле;
якорь – обмотка, в которой индуцируется переменная ЭДС;
коллектор – контактные кольца и скользящие по ним 
контактные пластинки (щётки) – устройство, посредством 
которого ток снимается или подводится к вращающимся 
частям.



 

  

Средняя мощность переменного тока за длительный 
промежуток времени равна:

 

 

 



 

 

 



 

 

 

  

 

 



 

 

 

  

 



 

 

 

 



 

  

 

 

 

 



Трансформатор – это электромагнитное устройство, 
преобразующее переменный ток одного напряжения в 
переменный ток другого напряжения с сохранением его 
частоты.

§9 Преобразование переменного тока. 
Трансформатор

Трансформатор, увеличивающий напряжение, называют 
повышающим, а уменьшающий напряжение – понижающим.



 



Принцип действия трансформатора основан на явлении 
электромагнитной индукции. Магнитное поле, создаваемое 
переменным током в первичной обмотке, благодаря наличию 
замкнутого сердечника практически без потерь (без рассеяния) 
пронизывает витки вторичной обмотки. Для этого сердечник 
изготовляется из специального (ферромагнитного) материала, 
что позволяет создаваемое током в обмотках поле почти 
полностью локализовать внутри сердечника. В результате 
магнитный поток существует только внутри сердечника и 
одинаков во всех сечениях. Это даёт возможность считать 
мгновенные значения магнитных потоков во всех сечениях 
сердечника одинаковыми. 



Режимом холостого хода трансформатора называется режим с 
разомкнутой вторичной обмоткой. В этом случае напряжение на 
вторичной обмотке равно индуцируемой в ней ЭДС: 

Тип трансформатора определяется коэффициентом 
трансформации:

Рабочим ходом (режимом) трансформатора называется 
режим, при котором в цепь его вторичной обмотки включена 
некоторая нагрузка. Включение нагрузки во вторичную цепь 
трансформатора приводит к появлению в ней тока.

Режимом короткого замыкания называется режим, при котором 
вторичная обмотка трансформатора замкнута без нагрузки. 
Данный режим опасен для трансформатора, поскольку в этом 
случае действующее значение тока во вторичной обмотке 
максимально и происходят электрическая и тепловая 
перегрузки системы.



 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Потери в проводах

Потери в проводах

Потери при трансформации

 Во втором случае общие 
потери

 Экономия



 

 

 

 

 



§10 Производство, передача и потребление 
электрической энергии. Экологические 

проблемы производства и передачи 
электрической энергии

 

 

 



Блок-схема передачи электроэнергии



§11 Электромагнитные волны и их свойства. 
Шкала электромагнитных волн

Совокупность связанных друг с 
другом периодически 
изменяющихся электрического и 
магнитного полей называют 
переменным электромагнитным 
полем.



Электромагнитной волной называется электромагнитное 
поле, распространяющееся в вакууме или в какой-либо 
среде с течением времени с конечной скоростью.

скорость распространения 
электромагнитных волн

 



Схема получения открытого колебательного контура 
(а); открытый колебательный контур (б); колебательный 
контур с антенной 1 (в).



Шкала электромагнитных волн





 

 

 



 

  

 



 

  

 



 

  

 

 



 

   

  

   

 



 

 



 

  

 

 



 Домашнее задание
 §9-11, упр. 8-10

1. Что называется трансформатором?
2. Опишите устройство простейшего трансформатора.
3. На каком физическом явлении основан принцип действия 

трансформатора?
4. Какой режим работы трансформатора называется холостым 

ходом?
5. Что называют коэффициентом трансформации?
6. Чем отличается рабочий режим трансформатора от режима 

холостого хода?
7. Какие типы электростанций вы знаете?
8. Как осуществляется передача электроэнергии на большое 

расстояние?
9. Что является источником вихревого электрического поля?
10. Что называется электромагнитной волной?
11. Какие существуют виды излучения?


