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YTO Takoe HaHOTexHo/N0rMmn?

HaHOTeXHOA0rum — 3T0 HOBOE HarnpaB/eHME
TEXHO/IOMMU, aKTUBHO Pa3BMBAIOLL,EECS B
nocneaHue aecatunetTma. HaHoTexHoaoruu
BK/1IOMAIOT CO3AaHME N UCNO/Ib30BaHMe
MaTepUasIoB, YCTPOUCTB U TEXHUYECKMNX CUCTEM,
dYHKLMOHMPOBAHME KOTOPbIX ONpeAensercs
HAaHOCTPYKTYpPOW, TO €CTb €€ yNopAA0YEHHbIMU
dbparmMeHTaMm pasMepom OT 1 A0 100
HAaHOMETpPOB.

[http://www.unicc.kiev.ua/
articles/nanotehnologii__sfera_ih_primeneniya]




A3bIK
HAHOTEXHO
O

NnoAbA3blK NJn 7



B dopmmnpoBaHMM HaHOTEXHO/IOFrNYECKOM

TEPMUHONOTITNN HEMELKOTO A3blKa MO>XHO

1) KOpHeBble cnoBa: Fulleren, Diode, Oxid
2) npedunKcanbHaa Moae b

3) cydduKcasnbHaa Moaenb

4) NnpednKcanbHO-cypPUKCaibHasA
MOZAe/lb

5) C/1IOBOCJ/IOXEHUe
A aBANer AIIVG



NMPEOUKCA/IBHAA MOAE/Ib

1) nano- + S: Nanometer,
Nanoroboter

2) micro- + S: Mikronadel,
Mikrosystem

3) makro- + S: Makrofotografie,
Makroebene



CYODOUKCA/TIbHAA MOAE/Nb

1) S + -ar: Atomar

2) S + -or: Aktor

3) V + -1on: Ablation,
Aberration

4) S + -stel: Millionstel



NMPEDUNKCAJIbHO-

CYODOUKCANIbHAA MOAE/Nb

1) nano- + V + -or: Nanomanipulator, Nanomodifikator
2) nano- + S + -chen: Nanoteilchen

3) nano- + S + -ung: Nanobeschichtung

4) nano- +V + -ung: Nanoverschmelzung

5) nano- + V + -er: Nanofaser

6) nano- + S + -in: Nanomedizin

7) nano- + S + -e: Nanoadresse

8) nano- + S + -ant: Nanodiamant

9) nano- + S + -ion: Nanooxydation

10)nano- + V + -ion: Nanoaberration

11)nano- + S + -ik: Nanokeramik

12) nano- + S + -isch: Nanokeramisch

13)nano- + bio- + S+ -ik: Nanobiokybernetik

14) nano- + bio- + S+ -isch: Nanobioelektronisch
15) nano- + bio- + S+ -er: Nanobiochemiker

16) nano- + S + (o)logie: Nanopharmakologie



CIOBOC/NTOXXEHWUE

1)A+B — AB (rpe A—nepBoe c/10BO [ OCHOBA [/ 4acCTb
OCHOBbI, B—BTOpOE c/10BO / OCHOBA [/ YacTb
ocHoBbl):Mineralpigment;

2)A+B+C— ABC (rae A—nepBoe C/10BO [ OCHOBA [ YacCTb
OCHOBbI, B —BTOpOe cn10oBO [ 0CHOBa [ YacTb OCHOBbI, C —
TpeTbe CJIOBO [ OCHOBA [ 4acTb OCHOBbI): Lochkartentechnik;

3)A+ B — A-B (rae A-umsa cobctBeHHoe/aHrAnLM3Mm, B —
BTOpOe CJIOBO [ OCHOBA [ 4aCTb OCHOBDbI):
Van-der-Waals-Krdfte, ,, Top-down" — Methode;

4) Aaa + Bbb + C — A(a)B(b)-C (rae A —HavanbHasna bykBa
nepBoro c1oBa, B —HavasnbHaa 6ykBa BToporo cioea, C —
TpeTbe C/I0BO [ OCHOBA [ YacTb ocHoBbl): UV-Filter




ABbBPEBUALUUA

1) Aaa + Bbb +Ccc— A(a)B(b)C(c) :
RTM (Rastertunnelmikroskop),
TSP (Titan-Sublimations-pumpe)

2) Aaa + Bbb +Ccc + Ddd— A(a)B(b)C(c)D(d):
RFID (Radiofrequenz-Ildentifikation),
RTEM(Rastertransmissionselektronenmikroskop)




HAHO- HEOJ10-
TEPMWHDI [N3Mb




ANA NMEPEAAYN HAHOTEPMUWHOB C

HEMELIKOIO A3blKA HA PYCCKMW

1) TpaHcAnTepauua

2) KanbknpoBaHue

3) CMHTaKkcnyeckoe ynogobnerHume
4)YneHeHne n obbeanHEHNE NPEeAIOXKEHNN
;) [pamMmaTnyeckme 3aMeHsbl:

- 3aMEHa OAHMX YaCTen peyun Ha 4pyrve u
MCNO/1Ib30BaHME C/IOBOCOYETAHUN;

- 3aMeHa POPMbl BPEMEHMU;

- 3aMeHa 3a/10ry;

- 3aMeHa Yncna.



TPAHC/IMTEPALLNA

1) Ein Beispiel fur die bekannte Nanopartikel
ist Fulleren. — OaHou 13 Hanbonee N3BECTHbIX
HaHOYaCTUL, ABNSETCA pynnepeH.

2)Dafur braucht man lediglich eine der Grol%e
entsprechende Vorrichtung, einen
Manipulator. — Ho gna nogo6HbIX
MaHUMyAALMN C BELLECTBOM YYEHbIM
HeobXo4MMO YCTPONCTBO COOTBETCTBYHOLLENO
pa3Mepa, HanNnpMMep, MaHUNyaamop.



KAJIbKUPOBAHWE

Heutige Nanotechnologien schliel3en die
Herstellung der Nanomaterialien ein, indem
groldere Materialien durch Massereduktion auf
chemische oder physikalische Weise
verkleinert werden. —

CoBpeMeHHble HAHOHexXH0A02UU BKOYAOT B
ceba TeXHONOrnIo NoNyYeHUS
HaHomamepuanos, Npn KOTOPOU
HAaHOMETPOBbIM pasmep A40CTUrAETCA NyTeM
YMEHbLLUEHNSA MACCbl BELW,ECTBA XMMUYECKMM
MAn GU3nNYecknm cnocobowm.



KAJIbKUPOBAHWE

N3IMEHEHWE NMOPAAKA CIEAOBAHUA

KAJIbKUPYEMbIX 9JIEMEHTOB:
,Top-down"—Methode — meTog, «CBEPXY-BHMU3Y,
Probeoberfliche — noBepxHocTb 06pasua,
Funktionsprinzip — npyuHUMN 4eNCTBUSA

»Top-down" — Methode ist sehr kostspielig und
aufwendig, sobald eine bestimmte Grenze der
Reduktion Uberschritten ist. - Memod «csepxy-
BHU3» OYEHb AOPOroCTOALLMN N 3aTPATHbLIN,
0CObBEeHHO eC/in yXke AOCTUIHYTa onpesesieHHbIN
npeAen Maccbl AW pasmepa.



CMHTAKCHNYECKOE YNoAOBJIEHUE

1) Ein Nanoteilchen ist 1-100 Nanometer grol3. —
Pa3smep HaHOYaCTULbI COCTABASET OT 1 40 100 HM.

2) Mit Hilfe einer Feinmechanik wird die Hohe der
Spitze beim Abrastern der Oberflache so geregelt,
dass der Tunnelstrom immer konstant bleibt. —
Braroaaps TOUHOM MexaHWKe NP CKAaHNPOBAHUM
MOBEPXHOCTM BbICOTA HAKOHEYHMKA MMKPOCKOMNA
pPerynpyeTcs Takmm obpasom, YTO BESINUYMHA
TYHHE/IbHOIO TOKAa OCTAeTCS HEM3IMEHHOM.



YAEHEHWE NMPEANTOXXEHNA

Das biologische System, z.B. Bakterien, besitzt die
Fahigkeit sich selbst zu reproduzieren und es gibt
Computerprogramme, die eine Kopie von sich
selbst erstellen konnen, wie z.B. Virus. —
YHUKanbHOM 0COBeHHOCTbIO Bronormyeckom
cnctembl (Hanpumep, baktTepun) aBaaeTcs
CNOCOBHOCTb K CAMOBOCMPOUN3BEAEHMIO.
Cyw,ecTBYOT TakXXe KOMMbIOTEPHbIE MPOrpaMmbl,
cnocobHble co3/aBaTb COOCTBEHHbIE KOMUMU,
HanpuMep, KOMMNbIOTEPHbIE BUPYCbI.



OBbEAMNHEHWUE I'IPEA!'IO)KEHI/IVI

Die wissenschaftliche Popularitat der
Nanotechnologie brachte erstmals Eric Drexler durch
seine Bucher im Jahre 1986 ein. Sein popularstes
Buch erschien unter dem Namen , Engines of
Creation: The Coming Era of Nanotechnology". -
[ToHATME «HAaHOTEXHONOrMK» 0bpeTatoT
MOMNYAAPHOCTb B HAY4YHbIX KPYyrax, B MepByto
oyepesb, brarogaps Bbixoay B CcBeT B 1986 roay
3HAMEHUTOMU KHUIM Dpuka pekcnepa «MawmHbl
TBOPEHMSA: HACTYNAOLWL,AsA 3pa HAHOTEXHOO N
(,Engines of Creation: The Coming Era of
Nanotechnology").



SAMEHA OAHOVI HYACTU PEYUN HA

APYTI'YIO N NCIMOJIb3OBAHWUE

Um diesen Manipulator zu bauen, konnte
man einen Mechanismus entwickeln, derin
der Lage ist, seine eigene Kopie zu erstellen,
die um vielfaches kleiner ist. —

Ans uszomosneHus maHunyasmopa
Heobxo4MMO CO34aTb MEXAHU3M, KOTOPbIN
cnocobeH co3gaBaTb CBOKO COOCTBEHHYIO
YMEHbLUEHHY BO MHOIO pa3 KOMUIO.



3AMEHA ©OOPMbl BPEMEHW

Diesen Roboter nennt Eric Drexler
Assembler. — Spuk lpekcnep
Ha38asn nx peninkaTtopamum.



SAMEHA 3AJZI0TA

In eine Oberflache wird mit einer
Nanonadel ein Loch eingedruckt. —
Mukpockonuyeckas Uraa
npodasausaem yrnybneHue Ha
MOBEPXHOCTM NAEHKMU.



SAMEHA4YNC/IA

Nach dieser Definition ist
Nanotechnologie, wenn die Materialien
Atom fUr Atom oder Molekul fGr MolekUl
verandert werden. — CorsniacHo 3ToMy
onpeaesieHN0 HAHOMexXHo02UuU — 3TO
TEXHOJIOT MK, NO3BONAIOLLME USMEHSATD
MaTepmaabl 1 BEW,ECTBA HA aTOMAPHOM
MU MONEKY/ITPHOM YPOBHE.



