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• ожоги, полученные  серной кислотой. 



Вид обожженных кистей рук: слева ожог II—III степени; 

справа — ожог IV степени (некроз кончиков пальцев). 



Ожоги кисти 2—4-й степени, с частичным 
обугливанием тканей 





Химический ожог конъюнктивы и 
роговицы

Наиболее частыми из 
химических ожогов 
глаз являются ожоги 
щелочами (едкий 
натрий или калий, 
нашатырный спирт и 
др.). 
Разрушительное 
действие ожогов 
щелочами может 
продолжаться в 
тканях в течение 
нескольких суток. 
Поэтому легкость 
симптоматики в 
первые часы или 
даже 1-3 дня после 
поражения может 
быть обманчивой. 



ВЫДЕЛЕНИЕ ВЕЩЕСТВ ИЗ БИОМАТЕРИАЛА 
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ВЕЩЕСТВА, ИЗОЛИРУЕМЫЕ ИЗ БИОМАТЕРИАЛА 
НАСТАИВАНИЕМ С ВОДОЙ
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Отгонка серной кислоты
• К диализатам прибавляют медные опилки и 

нагревают. При этом образуется ангидрид 
сернистой кислоты SO2, который отгоняют и 
собирают в приемник, содержащий раствор йода. 



Обнаружение серной кислоты
• РеакцияРеакция с хлоридом бария. К 3—5 каплям 

дистиллята прибавляют 1—2 капли 5 %-го р-р хлорида 
бария. Появление белого осадка сульфата бария 
указывает на наличие серной кислоты в дистилляте. 
Образовавшийся осадок не растворяется в азотной и 
соляной кислотах, а также в щелочах. 

• Реакция с ацетатом свинца. К нескольким каплям 
дистиллята прибавляют 2—3 капли 3 %-го раствора 
ацетата свинца. При наличии серной кислоты 
выпадает белый осадок сульфата свинца, который не 
растворяется в азотной кислоте, но растворяется в 
едких щелочах и в растворе ацетата аммония при 
нагревании: 

•  



Обнаружение серной кислоты
• Реакция с родизонатом натрия основана на том, что 

родизонат натрия с солями бария образует родизонат 
бария, имеющий красную окраску. От прибавления 
серной кислотыРеакция с родизонатом натрия 
основана на том, что родизонат натрия с солями 
бария образует родизонат бария, имеющий красную 
окраску. От прибавления серной кислоты или 
сульфатовРеакция с родизонатом натрия основана 
на том, что родизонат натрия с солями бария 
образует родизонат бария, имеющий красную 
окраску. От прибавления серной кислоты или 
сульфатов к родизонату бария он разлагается. При 
этом образуется осадок сульфата бария и исчезает 
красная окраска родизоната: 



Отгонка азотной кислоты из 
диализатов

• Азотная кислота сразу не перегоняется из 
разбавленных растворов. Вначале отгоняется вода, а 
под конец отгоняется и азотная к-та. Поэтому 
диализаты, содержащие азотную кислоту, отгоняют 
почти досуха. Прибавление медных опилок к 
диализатам способствует перегонке азотной кислоты. 
При взаимодействии азотной кислоты с медными 
опилками образуется оксид азота (II), который 
кислородом воздуха окисляется до оксида азота (IV). 
Оксид азота (IV) в приемнике реагирует с водой. В 
результате этого образуется смесь азотной и 
азотистой кислот: 

•  



Удаление нитритов
Многие реакции, которые дает азотная кислота, дает
также и азотистая (с дифениламином, бруцином).
Поэтому перед выполнением реакций на  азотную к-ту,
исследуемый раствор проверяют на наличие азотистой
к-ты. Для удаления азотистой к-ты из растворов
предложено несколько способов, которые основаны на:
•  разложении мочевиной O = C(NH2 ) 2
• разложении сульфаминовой (амидосульфоновой) 

кислотой  HOSO 2 NH 2, 
• Солями аммония, 
• Азидом натрия NaN 3



Определение азотной кислоты

• Реакция с дифениламином (синее 
окрашивани)-процесс денитрации. При наличии 
азотной, азотистой кислот или оксидов азота в 
диализате появляется синяя окраска. 



Определение азотной кислоты

• Реакция с бруцином (красное 
окрашивание). Такую же окраску с 
бруцином дают нитриты, перхлораты и 
некоторые другие окислители. 

• Окрашивание белой шерсти в 
желтый цвет (Конц. азотная кислота 
окрашивает белые шерстяные нитки в 
желтый цвет. От прибавления аммиака 
желтая окраска ниток переходит в 
оранжевую)



Соляная кислота
• Диализат проверяют на наличие соляной кислоты при 

помощи реакции с нитратом серебра. 
• Из сильно разбавленных растворов соляная кислота не 

перегоняется. Вначале отгоняется вода, а когда 
концентрация  соляной к-ты увеличится примерно до 10 
%, тогда начинает перегоняться и соляная к-та. 
Поэтому исследуемый диализат, содержащий соляную 
кислоту, отгоняют почти досуха. 

• Соляная к-та может перегоняться из диализатов и в тех 
случаях, когда отравление произошло не соляной, а 
серной кислотой, которая при взаимодействии с 
хлоридами, содержащимися в биологическом 
материале, дает соляную кислоту. Поэтому перед 
выполнением реакции на соляную кислоту определяют 
наличие серной кислоты в диализатах. При отсутствии 
серной к-ты в диализатах их исследуют на наличие 
соляной к-ты. 



Обнаружение соляной кислоты

• Реакция с нитратом серебра. (Появление 
белого осадка хлорида серебра, 
растворимого в аммиаке, указывает на 
наличие соляной к-ты в дистилляте). 

• Реакция с хлоратом калия. К 1 мл 
дистиллята прибавляют несколько 
кристалликов хлората калия (КСlО3) и 
нагревают. При наличии соляной к-ты в 
дистилляте выделяется свободный хлор, 
который можно обнаружить по посинению 
иод-крахмальной бумажки: 

  





ВЕЩЕСТВА, ИЗОЛИРУЕМЫЕ ИЗ БИОМАТЕРИАЛА 
НАСТАИВАНИЕМ С ВОДОЙ

рН 
вытяжки>8,0

Доказательство отравления 
щелочами

(но индикаторы меняет окрас 
и в присутствии карбонатов Ме)

Добавляют 
ВаCl2

Если есть МеСО3, то→ 
осадок ВаСО3

и исчезнет окрас 
индикатора

Если есть МеСО3 и 
щелочи, 

то→осадок ВаСО3↓
и не исчезнет окрас 

индикатора



ВЕЩЕСТВА, ИЗОЛИРУЕМЫЕ ИЗ БИОМАТЕРИАЛА 
НАСТАИВАНИЕМ С ВОДОЙ
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Реакция с
гидротартратом
натрия рН кисл. (появление
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Обнаружение аммиака
• Обнаружение аммиака в водной вытяжке не 

всегда позволяет сделать вывод об 
отравлении этим препаратом, т.к. при гниении 
биоматериала он может образовываться в 
определенных количествах, а также 
сероводород (как один из продуктов гниения 
белковых в-в). Поэтому сначала химик-эксперт 
проверяет вытяжку на наличие Н2S. Если 
подтверждается наличие, то не целесообразно 
проводить исследование на наличие аммиака



Обнаружение аммиака
• Обнаружение Н2S: 
• В колбу : Диализат+соляная к-та, 

накрывают бумагой, смоченной ацетатом 
свинца, при наличии Н2S образуется 
сульфид свинца (PbS) → и 
фильтровальная бумага чернеет.

Качеств
енные

 
реакции 

на
аммиак

Реакция с 
сульфатом

 меди и лакмусом
(посинение) Реакция с 
реактивом
Несслера 

(выпадает осадок
желто-бурого цвета)





ВЕЩЕСТВА, ИЗОЛИРУЕМЫЕ ИЗ БИОМАТЕРИАЛА 
НАСТАИВАНИЕМ С ВОДОЙ – НИТРИТЫ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ

Нитрит
ы

Реакция с сульфаниловой кислотой
и β-нафтолом = азокраситель

Реакция с реактивом Грисса 
(смесь сульфаниловой к-ты и  

α-нафтиламина) = азокраситель
Интенсивность окраски зависит 

от кол-ва нитритов в пробе

С помощью йод-крахмальной 
бумаги (синеет)

диализат 
доводят до
рН нейтр



Определение нитритов
1) Реакция с сульфаниловой кислотой (образуется 

соль диазония ІІ) и β-нафтолом =азокраситель
 



Определение нитритов
• Реакция с реактивом Грисса (сульфаниловая к-

та и α-нафтиламина) образуется азокраситель: 
(Если появляется слабоинтенсивная окраска, то возникает вопрос о 
возможном появлении окрасок не за счет нитритов, вызвавших 
отравление, а за счет наличия их в окружающей среде.



А Вы, были такими же внимательными?


