
Пирамида
 Пирамида — это многогранная объемная фигура, ограниченная плоским 
многоугольником (основой) и треугольниками, имеющих общую вершину, 
не лежащую в плоскости основания. 



Виды пирамид



Основные определения 
• Боковая грань - это треугольник, у которого один угол лежит в вершине 

пирамиды, а противоположная ему сторона совпадает со стороной основания 
(многоугольника). 

• Боковые ребра - это общие стороны боковых граней. У пирамиды столько 
ребер сколько углов у многоугольника. 

• Высота пирамиды - это перпендикуляр, опущенный из вершины на основание 
пирамиды. 

• Апофема - это перпендикуляр боковой грани пирамиды, опущенный из 
вершины пирамиды к стороне основания. 

• Диагональное сечение - это сечение пирамиды плоскостью, проходящей через 
вершину пирамиды и диагональ основания. 

• Правильная пирамида - это пирамида, в которой основой является 
правильный многоугольник, а высота опускается в центр основания.

•
 Боковая поверхность пирамиды - это совокупная площадь всех боковых 
граней пирамиды. 

• Полная поверхность пирамиды - это совокупность площадей боковой 
поверхности и площади основания пирамиды. 



Свойства пирамиды 
• Если все боковые ребра равны, то вокруг основания пирамиды 

можно описать окружность, а центр основания совпадает с 
центром окружности. Также перпендикуляр, опущенный из 
вершины, проходит через центр основания (круга).

• Если все боковые ребра равны, то они наклонены к плоскости 
основания под одинаковыми углами.

• Боковые ребра равны тогда, когда они образуют с плоскостью 
основания равные углы или если вокруг основания пирамиды 
можно описать окружность.

• Если боковые грани наклонены к плоскости основания под 
одним углом, то в основание пирамиды можно вписать 
окружность, а вершина пирамиды проектируется в ее центр.

• Если боковые грани наклонены к плоскости основания под 
одним углом, то апофемы боковых граней равны.

•



Свойства правильной пирамиды
• Вершина пирамиды равноудалена от всех углов основания.
• Все боковые ребра равны.
• Все боковые ребра наклонены под одинаковыми углами к основанию.
• Апофемы всех боковых граней равны.
• Площади всех боковых граней равны.
• Все грани имеют одинаковые двугранные (плоские) углы.
• Вокруг пирамиды можно описать сферу. Центром описанной сферы 

будет точка пересечения перпендикуляров, которые проходят через 
середину ребер.

• В пирамиду можно вписать сферу. Центром вписанной сферы будет 
точка пересечения биссектрис, исходящие из угла между ребром и 
основанием.

• Если центр вписанной сферы совпадает с центром описанной сферы, 
то сумма плоских углов при вершине равна π или наоборот, один угол 
равен π/n, где n - это количество углов в основании пирамиды.



Связь пирамиды со сферой
• Вокруг пирамиды можно описать сферу тогда, когда в основании пирамиды 

лежит многогранник вокруг которого можно описать окружность (необходимое и 
достаточное условие). Центром сферы будет точка пересечения плоскостей, 
проходящих перпендикулярно через середины боковых ребер пирамиды. 

Вокруг любой треугольной или правильной пирамиды всегда можно описать 
сферу. 



• В пирамиду можно вписать сферу, если биссекторные плоскости 
внутренних двугранных углов пирамиды пересекаются в одной 
точке (необходимое и достаточное условие). Эта точка будет 

центром сферы. 



Связь пирамиды с конусом
• Конус называется вписанным в пирамиду, 

если их вершины совпадают, а основание 
конуса вписано в основание пирамиды.

• Конус можно вписать в пирамиду, если 
апофемы пирамиды равны между собой.

• Конус называется описанным вокруг 
пирамиды, если их вершины совпадают, а 
основание конуса описана вокруг основания 
пирамиды.

• Конус можно описать вокруг пирамиды если, 
все боковые ребра пирамиды равны между 
собой.



Связь пирамиды с цилиндром

• Пирамида называется вписанной в 
цилиндр, если вершина пирамиды 
лежит на одной основе цилиндра, а 
основание пирамиды вписано в другую 
основу цилиндра.

• Цилиндр можно описать вокруг 
пирамиды если вокруг основания 
пирамиды можно описать окружность.



Формулы объема 



Формулы площадей 



Задачи 






