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Baza danych i jej witasnosci

»Baza danych jest modelem pewnego aspektu rzeczywistosci
danej organizacji. Rzeczywistos¢ te nazywamy obszarem analizy
(OA). (...) Baza danych jest magazynem danych z natozong
na niego wewnetrzng strukturg. Ogolnym celem takiego
magazynu jest przechowywanie danych zwigzanych z
pewnym zbiorem zadan organizacyjnych.*”

Wiasnosci bazy danych:

- wspotdzielenie danych — dane sa dostepne dla wiecej niz jednego
uzytkownika

- integracja danych - bez zbednych i powtarzajacych sie niepotrzebnie
danych

- integralnos¢ danych — wiaéciwe odzwierciedlenie obszaru analizy przez
model

- bezpieczenstwo danych — ograniczenia dostepu do danych

- abstrakcja danych - odwzorowywanie istotnych szczegétéw obszaru
analizy

- niezaleznosS¢ danych — oddzielenie danych od proceséw, ktére ich uzywaja

*Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, Warszawa 2000



System zarzadzania bazami danych

System zarzadzania bazami danych (SZBD, ang. DBMS)
jest zbiorem narzedzi stanowigcych warstwe posredniczaca
pomiedzy bazg danych a uzytkownikiem i umozliwiajgcych
dostep do danych oraz zarzadzanie bazami danych.
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Podstawowe funkcje SZBD:
- zarzgdzanie plikami,

- przeszukiwanie danych,
- zarzgdzanie bazg danych.




Administrowanie danymi, a
administrowanie bazg danych

Administrowanie danymi jest funkcjg dziatajgca
na koncepcyjnym poziomie danych organizacji.
Administrator danych (AD) zajmuje sie przede -
wszystkim planowaniem i dokumentowaniem
zasobow danych. ¥
e \ \
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Administrowanie bazg danych jest funkcjg dziatajgcg na
poziomie implementacyjnym bazy danych. Administrator
bazy danych (ABD) odpowiedzialny jest za techniczng
implementacje bazy danych, zarzadzanie nig i sprawowanie
kontroli nad zasadami jej uzycia.

Organiza
Cja



Funkcje administratora bazy danych

Podstawowe funkcje Administratora bazy danych:

- projektowanie fizyczne i implementacja bazy danych,
- kontrola dostepu do danych,

- monitorowanie uzycia danych,

- archiwizowanie danych,

- tworzenie kopii zapasowych i odtwarzanie danych,

- szkolenie uzytkownikow bazy danych.

- ABD

Model relacyjny SQL

Create Tablel

Create Table2

DJOADYAuRID

eloey|day

Create Table3
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Pojecie modelu danych
Generacje modeli danych




Modele danych

Model danych w kontekscie architektury

danych to ,,... zbidr zasad dotyczacych struktur

danych, ich uzywania oraz okreslania warunkow

wspomagdajacych utrzymywanie zgodnosci danych z

rzeczywistoscig.*”

Modele danych obejmujg trzy gtdwne kategorie
regut:

- definicje danych — zbior regut okreslajacych
logiczng strukture danych

-zasady operowania danymi — reguly dotyczace
procesu dostepu do danych i ich modyfikacji;

- zasady integralnosci danych — reguty okreslajace
jakie operacje na danych sg dopuszczalne aby dane pozostaty
nadal poprawne.

*Banachowski L., Bazy danych. Tworzenie aplikacji, Akademicka Oficyna Wydawnicza PL], Warszawa 1998



Modele danych

Generacje architektonicznych modeli danych:

- modele proste, w ktérych obiekty reprezentowane sg za
pomocg struktury rekordow zgrupowanych w strukturach
plikow (jeden plik stanowi zbidr rekordow);

- modele klasyczne, w ktorych nastepuje nadbudowanie
odpowiedniej struktury nad zbiorami rekordow, do modeli
klasycznych nalezg model hierarchiczny, model sieciowy oraz
model relacyjny;

- modele semantyczne, w ktérych wykorzystywane sg
narzedzia umozliwiajgce okreslenie znaczenia danych w
schemacie bazy danych, do tej generacji zaliczany jest

niekiedy obiektowy model danych.

*Banachowski L., Bazy danych. Tworzenie aplikacji, Akademicka Oficyna Wydawnicza PL], Warszawa 1998



Hierarchiczny model danych

l

Rekord: Kierunek studiow
Rodzic: none

Hierarchiczny model danych wykorzystuje dwie
podstawowe struktury danych: typy rekordéw oraz
hierarchiczne zwigzki jeden-do-wiele (typu rodzic/dziecko).
Model ten ma znaczenie historyczne.

v

l

Rekord: Przedmiot
Rodzic: Kierunek studiow

Rekord: Wyktadowca
Rodzic: Kierunek studiow

Rekord: Student
Rodzic: Kierunek studiow

v

Rekord: Przedmiot
Rodzic: Wyktadowca




Sieciowy model danych

Sieciowy model danych wykorzystuje rowniez dwie podstawowe
struktury danych: typy rekordow oraz typy kolekcji, stanowigce
zwigzki jeden-do-wiele. Istotne jest, ze jeden typ rekordu
podrzednego moze by¢ podporzadkowany kilku typom rekorddw
nadrzednych. Model ten stanowi rozwiniecie modelu hierarchicznego.

— uwzglednia — Rekord: Kierunek studiow —— obejmuje —
|
zatrudnia
\/ \/ \/
Rekord: Przedmiot Rekord: Wyktadowca Rekord: Student
A |

prowadzi
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Relacyjny model danych




Relacyjny model danych

Relacyjny model danych wykorzystuje tylko jedng strukture
danych — relacje. Relacja jest dwuwymiarowq tabelg
spetniajgcg nastepujgce zasady:
- kazda relacja ma jednoznaczng nazwe;
- kazda kolumna w relacji ma jednoznaczng nazwe w
ramach relacji;
- wszystkie wartosci w kolumnie muszg by¢ tego samego
typu;
- porzadek kolumn w relacji jest nieistotny;
- kazdy wiersz relacji musi by¢ rozny (powtarzanie wierszy
jest niedozwolone);
- porzadek wierszy nie jest istotny;
- kazde pole lezgce na przecieciu kolumny/wiersza w relacji
powinno zawiera¢ wartoS¢ atomowa.

Tworcg zatozen relacyjnego modelu danych jest dr E. F. Codd (z
wyksztatcenia matematyk), ktory opublikowat je w roku 1970.



Relacyjny model danych c.d.

Kazda relacja posiada nagtowek, okreslajacy jej atrybuty.
Nazwa relacji wraz ze zbiorem jej atrybutow okreslana jest
mianem schematu relacji, przedstawianego w sposob

nastepujacy:
‘ NazwaRelacji(atrybut-1, atrybut-2,...,atrybut-n).

Kolejne wiersze relacji, poza wierszem nagrowkowym nazywane
sg krotkami.

Dla kazdej relacji musi by¢ okreslony jednoznaczny identyfikator
okreslany mianem klucz gtowny.

W Atrybuty '

Nagtowek F ID |Nazwisko |Imie Telefon
Krotki 1 Kowalski Jan 12345
ASL 2 Kowalski Jan 67890




Pojecie ENCII

Encja to pewien wyodrebniony
logicznie i jednoznacznie okreslony byt
(obiekt), rozpoznawalny w badanej
rzeczywistosci i petnigcy w niej
okreslong role. Encja moze byc¢
zarowno obiektem fizycznym (takim

jak np. samochdd, drzewo, ksigzka

itp.) jak réwniez zdarzeniem (np.

- sprzedaz samochodu, zasadzenie
drzewa, zakup ksigzki itp.). Kazda

. encja jest jednoznacznie d

identyfikowana na podstawie swojej &
nazwy. Przyjeto sie, ze nazwy encji sg

. rzeczownikami w liczbie pojedynczej.

Graficznie kazda encja jest
reprezentowana przez prostokat.




Atrybuty ENCII

Atrybuty encji to cechy (wtasnosci) Sl —
charakteryzujgce dang encje w Nazwisko Numer
badanej rzeczywistosci, ktorym Imie Rodzaj
przypisywane sg okreslone wartosci. Rok _Studiow | | Ilos¢_miejsc
Wartosci poszczegolnych atrybutdw Nr_indeksu Sprzet
pozwalajg odrdzniaC encje od siebie.

Encje posiadajace te same wtasnosci tworzg typy (zbiory) encji. W
praktyce, dla uproszczenia przyjeto uzywac okreslenia encja zarowno
w odniesieniu do typu encji, jak rowniez do okreSlonego wystgpienia
encji (okreslonej instancji encji).

G’yp Encji: Instancja encji: Instancja encji: 2
Studenci Nazwisko: Kowalski Nazwisko: Nowak
Imie: Jan Imie: Anna
Rok_Studiow: 1 Rok_Studiow: IV
\ Nr_indeksu: R-10/03 Nr_indeksu: R-24/99 -




/Wigzki ENCII

Zwiazki okreslajg powigzania pomiedzy poszczegolnymi encjami. W
najprostszych modelach uwzgledniane sg zwigzki wystepujgce
pomiedzy dwoma encjami. Pomiedzy dwoma réznymi encjami moze
zachodzi¢ wiele zwigzkow, ale pomiedzy dwoma tymi samymi
encjami moze zachodzi¢ tylko jeden zwigzek.

Kazdy zwigzek posiada swojg
nazwe. Przyjeto sie, ze nazwy
zwigzkOw sg czasownikami. Student B @
Graficznie zwigzek jest zwykle

reprezentowany przez romb

potgczony liniami z encjami,

pomiedzy ktorymi zachodzi wrazz Q)
oznaczeniem jego liczebnosci (a)

1
lub tez przez samg linie
zakonczong symbolami Student P ~ Grupa I
e

Grupa

okreslajgcymi jego liczebnosc (b).
W niektdorych notacjach nazwy b)
zwigzkow sie pomija.



Liczebnosc zwigzku ENCII

Liczebnosc¢ (stopien) zwigzku encji okresla liczbe instancji biorgcych udziat w

danym zwigzku. Rozrdznia sie zwigzki:

- jednojednoznaczne
(jeden-do-jeden, 1:1) — kazdej

instancji pierwszej encji odpowiada Student I | — Dyplom I
dokfadnie jedna instancja drugiej

encji i odwrotnie;

- jednoznaczne (jeden-do-wiele,
1:M) — kazdej instancji pierwszej
encji odpowiada M instancji drugiej ‘ Student FI | Grupa
encji, ale kazdej instancji drugiej
encji odpowiada tylko jedna instancja
pierwszej encji,

- wieloznaczne (wiele-do-wiele,

M:N) — kazdej instancji pierwszej
encji odpowiada M instancji drugiej Student Przedmiot
encji, a kazdej instancji drugiej encji

odpowiada N instancji pierwszej
encji.
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Projektowanie baz danych




Diagram zwigzkow ENCII (ERD)

Diagram zwigzkow encji (ERD) jest graficznym
przedstawieniem encji wystepujgcych w modelu wraz ze
zwigzkami miedzy nimi. Stanowi podstawowe narzedzie
koncepcyjnego etapu projektowania bazy danych.

o |

AN

< Przedmiot

/AN
Grupa I Sala I

N\

Student I>




Diagram zwigzkow ENCJI (ERD)

Sktada Obejmuje
|||||||||| }—O—H— Klient >—O—H— egion
yyyyyyy
Zaopatruje
 —
Zawiera
| |
< sigzk >_( )—’—é aaaaaa
Bn—
—




Diagram zwigzkow ENCJII (ERD

EGZAMINOWANY
w-EKUK CHARACTER (7)
[Wazwisko CHARACTER (25)

EGZAMINATOR ™ Imie CHARACTER (15)
fld-ezz CHARACTER (4) EGZAMIN ™ Data-wr DATE (8)
Nazwisko CHARACTER (25) nr-egz INTEGER (7) Miejsce CHARACTER (15)
Imie CHARACTER (15) iy [-EKUK <FKl> CHARACTER (7) . PESEL CHARACTER (11)
Kod CHARACTER (5) praeprow nr-modubs <FK2= INTEGER (1) zdaje Kod CHARACTER (5)
Missto CHARACTER (15) (Oyfld-egz <FK3» CHARACTER (4) Missto CHARACTER (15)
Ulica CHARACTER (30) Data DATE (8) Ulica CHARACTER (30)
Numer CHARACTER (8) kod-o <FK4> INTEGER (5) Mumer CHARACTER (8)
Tel CHARACTER (12) zdat LOGICAL (1) Tel CHARACTER (12)
Fax CHARACTER (12) k Fax CHARACTER (12)
E-mail CHARACTER (30) E-mail CHARACTER (30)
X nr-ECDL CHARACTER (9)
H{a—ECDL DATE (8) j
Jest miejscem jest tematem

OSRODEK ™

kod-o INTEGER (5)

nazwa-o CHARACTER (30) MODUL,

nazera-m CHARACTER (40)

Miasto CHARACTER (13) opis CHARACTER. (200)

Ulica CHARACTER (30)
Mumer CHARACTER (8)

_/




Diagram zwigzkow ENCJI (ERD)

—_| Uzytkownik v
id_czyt INT | Ksiazka_autor v ] Autor o
imie YARCHAR(45) Ksiazka_idKsiazka INT ?dﬁ.u.ltor INT
nazwisko ¥ ARCHAR(60) Autor_idAutor INT imie VARCHAR(25)
haslo VARCHAR(45) = nazwisko ¥ ARCHAR{60)
s miejscowose Y ARCHAR(ZS) zespol VARCHAR(120) |
1 <> dom VARCHAR(10) >
lokal YARCHAR{10)
nr_tel INT
T i v
. e-mail YARCHAR(E0) | Ksiazka W Z
Poczta_idPoczta INT idKsiazka INT . ?m .zma
Tytul YARCHAR(120) idDziedzina INT
Rok_wydania INT Mazwa Y ARCHAR(120)
> Wydanie Y ARCHAR{10) Symbol_UKD ¥ARCHAR(45)
1 Tosc_stron INT >
3 p ta < > ISBN YARCHAR(45)
oce Tlumaczenie YARCHAR{100) =
idPoczta INT 2 | Wydawnictwo v
| Wypoeyczenie v > Cena YARCHAR(45)
» poczta YV ARCHAR( 20) ~ idwydawnictwo INT
idwypozyc2enie INT Okladka ¥ ARCHAR(200)
ked-pocz ¥ ARCHAR(6) » Nazwa ¥ ARCHAR(4S)
» data_wyp DATE Mr-specyf YVARCHAR(45)
> - : | nazwa_krotka YARCHAR(45)
data_zwrotu DATE Mr-inwent ¥ ARCHAR(45) - -
kaucja INT } skan YARCHAR( 1)
przedluz INT »rodz_ksiegozbioru YARCHAR(45) 5y
Uzytkawnik_idUzytkownik INT Dadedzina_idDziedzina INT | Format v
Ksazka_idK siazka INT Format_l.dForm'at INT . idForm & INT
> Wyd awnictwo_idWydawnicbwo INT Nazwa Y ARCHAR(45)
>
13

-



Diagram przeptywu danych
(DFD)

Diagram przeptywu danych (ang. Data Flow Diagram
- DFD) jest graficzng prezentacjg przeptywu danych w
"= | obrebie obszaru analizy. Uwzglednia:
e Funkcje — (procesy) realizujgce okreslone cele;
jesli funkcji nie mozna rozbi¢ na podfunkcje,
wowczas nosi ona nazwe elementarnej.

Nazwa
procesu

L

; | e Magazyny danych — trwate lub tymczasowe
Nazwa sktadnice danych, ktdre sg argumentami dla
funkgii.
e Terminatory — obiekty, ktdre nie sg czescia
D1|Nazwa systemu, ale stanowig odbiorcow badz zrodta

danych lub argumentéw funkcji.

- e Przeptywy — elementy pokazujgce kierunek
}—E przesytu danych (np. bajtow, znakow, pakietow..).



DFD — poziomy szczegotowosci

DFD obrazuje za pomoca przeptywow kierunek
przesytania danych pomiedzy funkcjami,
magazynami i obiektami zewnetrznymi. DFD sg
zwykle prezentowane na roznych stopniach
szczegotowosci. Rozrdznia sie:

e diagramy kontekstowe, ktore pokazuja
granice systemu, zrodta i odbiorcow danych
oraz gtowne wejscia i wyjscia systemu;

e diagramy systemowe (inaczej zerowe),
ktore przedstawiajg gtowne funkcje systemu;

e diagramy szczegotowe (procesow
elementarnych), ktdre pokazujg szczegotowe
realizacje funkcji systemowych




DFD — przyktad diagramu
kontekstowego

Klient

lista ksigzek [ b
Magazyn
firmy
ksigzki
P1 \
Zamodwienie {>
ksiazki (zwrot) {> _— :l
ystem
tatnogé sprzedazy
: £ ksigzek dokument [[3
/ ksiegowy
D .
Klient
ksigzki {>

potwierdzenie
Zamowienia

| A
il

Zwrot kosztdw




DFD — przyktad diagramu
systemowego

—

Zamowienia

dane nt.
zamadwienia

dane nt.
Zamodwienia

lista ksigzek
f‘ P 3
zaméwienie Pobierz AN
e ksigzki Magazyn
4| > Prayjmij Wi firmy
zamdwienie
ksigzki
potwierdzenig ksigzki
zamdwienia Dane nt.
Klient <| klienta
potwierdzenie ksigzki (awrof)
Dane nt wysyiki
Klien T
i Whyslij
6 ksigzki
Klienci D1 [Zamdwienia|— Klient
ptatnosi dane nt. inf. nt.
zamdwienia patnoéci A
Dane nt.
klienta P4
—{>
R*e?”“,‘i , dokument
ptatnoscl ksiegowy
D\___,/
Zwrot kosztow




DFD — inny przyktad zapisu

‘ RN T )] () 1
Historia chorobowa
Pacjenta
Zgloszenie pokazania
Zgloszenie rejestracji
L [ (data:godz)
Wybér lub zmiana
Tokarza PACJENT
Zgidszenie ks
zgpisu
Potwiefdzenie Inf. o rejestracji
zapisu Powierdzenie 4
rejestracji /l
Zapisz do

Zapisz do \ Zarejestruj do ) Inf. o harmonogramig  Zapisz do
Lekarza Przychodni Lekarza [~ I! Kalendarza
( 4
Przypiganie Di
Pacjenta dg Lekarza Pacienta
nf.o
harménogramie
Dane Pacienci Dane Kalendarz
Pagenta Acenc Pacjenta Przyjec
Inf. Inf.
Pacjen!_Lekarz Paqent Lekarz ~ Pagent_Lekarz Inff nt
—-—r—- bﬂaf\
api Badania
Inf. zvaptne o
przyjeciu o pracy skzerc;wama
Podanie p prace
L—» LEKARZ




Normalizacja

Normalizacja jest procesem pozwalajgcym metodg dekompozycji
odwracalnej wyeliminowac anomalia, pojawiajgce sie w trakcie
korzystania z pliku danych. Do anomalii tych nalezg:

- uboczny efekt usuniecia (np. usuniecie studenta nr 15),

- uboczny efekt modyfikacji (np. zmiana wyktadowcy),

- uboczny efekt wstawienia (np. dopisanie nowego studenta).

Administrowanie BD | 1 Iwan St. 12 Kowalski J. 5 Zal
Administrowanie BD | 1 Iwan St. 12 Kowalski J. 4 Egz
Administrowanie BD | 1 Iwan St. 34 Nowak A. 4 Zal
Administrowanie BD | 1 Iwan St. 14 Nowak W. 5 Zal
Administrowanie BD | 1 Iwan St. 44 Nowak W. 5 Egz
Systemy operacyjne | 1 Iwan St. 12 Kowalski J. 4 Zal
Systemy operacyjne | 1 Iwan St. 12 Kowalski J. 4 Egz
J. Angielski 5 Brown J. 15 Wisniak K. 3 Zal




Etapy normalizacji

Normalizacja przeprowadzana jest etapowo. Zwykle
doprowadzenie tabel do trzeciej postaci normalnej jest
wystarczajgce i konczy proces normalizacji. W niektorych
wypadkach konieczne jest przeprowadzenie dalszych etapow.

Etapy przeprowadzania normalizacji:

- przygotowanie zbioru danych w postaci tabeli;

- przeksztatcenie nieznormalizowanej tabeli do pierwszej postaci
normalnej (1NF);

- przeksztatcenie tabeli w pierwszej postaci normalnej do drugiej
postaci normalnej (2NF);

- przeksztatcenie tabeli w drugiej postaci normalnej do trzeciej
postaci normalnej (3NF);

- przeksztatcenie tabeli do postaci normalnej Boyce'a-Codda
(BCNF);

- przeksztatcenie tabeli do czwartej i pigtej postaci normalnej
(4NF oraz 5NF).



Pierwsza postac normalna (1NF)

Relacja jest w pierwszej postaci normainej (1NF)
wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy atrybut niekluczowy jest
funkcyjnie zalezny od klucza gtdwnego.*

Administrowanie | 1 Iwan St.
BD
Systemy 1 Iwan St. Administrowanie BD | 12 Zal Kowalski J. | 5
operacyjne
— Administrowanie BD | 12 Egz Kowalski J. | 4
J. Angielski 5 Brown J.
Administrowanie BD | 34 Zal Nowak A. 4
Administrowanie BD | 44 Zal Nowak W. 5
Administrowanie BD | 44 Egz Nowak W. 5
Systemy operacyjne | 12 Zal Kowalski J. | 4
Systemy operacyjne | 12 Egz Kowalski J. | 4
*Beynon-Davies P., Systemy baz danych, J. Angielski 15 7Zal Wiéniak K. 3
WNT, Warszawa 2000




Druga postac normalna (2NF)

Relacja jest w drugiej postaci normalnej (2NF) wtedy |
tylko wtedy, gdy jest w 1NF i kazdy atrybut niekluczowy jest
w petni funkcyjnie zalezny od klucza gtéwnego.*

Administrowanie BD | 1 Iwan St. Administrowanie BD | 12 Zal 5
Systemy operacyjne | 1 Iwan St. Administrowanie BD | 12 Egz 4
J. Angielski 5 Brown J. Administrowanie BD | 34 Zal 4
Administrowanie BD | 44 Zal 5
Administrowanie BD | 44 Egz 5
_ Systemy operacyjne | 12 Zal 4
12 . Systemy operacyjne | 12 Egz 4
i Nowak A& 3. Angielski 15 Zal 3
44 Nowak W.
15 Wisniak K. *Beynon-Davies P., Systemy baz danych,

WNT, Warszawa 2000



Trzecia postac normalna (3NF)

Relacja jest w trzeciej postaci normalnej (3NF) wtedy i
tylko wtedy, gdy jest w 2NF i kazdy niekluczowy atrybut jest
bezposrednio zalezny (a nie przechodnio zalezny) od klucza

gtéwnego. *

Administrowanie BD | 1 12 Kowalski J. Administrowanie BD | 12 Zal 5
Systemy operacyjne | 1 34 Nowak A. Administrowanie BD | 12 Egz 4
J. Angielski 5 44 Nowak W. Administrowanie BD | 34 Zal 4
15 Wisniak K. Administrowanie BD | 44 Zal 5

_ Administrowanie BD | 44 Egz 5
1 Iwan St. Systemy operacyjne | 12 Zal &
5 Brown J. Systemy operacyjne | 12 Egz 4
J. Angielski 15 Zal £)

*Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, Warszawa 2000



Stownik danych

Stownik danych jest narzedziem pozwalajgcym na zapisywanie metadanych
(danych na temat danych) przedsiebiorstwa. Termin metadane odnosi sie
zaréwno do zasobow danych, jak réwniez wymagan dotyczacych danych. W
stowniku danych kazda encja wraz ze swoimi atrybutami zostaje szczegotowo
opisana (z uwzglednieniem typow i zakresow danych oraz kluczy). Stownik
danych powinien zawiera¢ réwniez opisy poszczegolnych zwigzkow wraz z ich
charakterystyka.

Nazwa encji | Nazwa Typ Zakres
atrybutu danych danych
Student 1D Integer
Nazwisko Char(20)
Imie Char(20)
Rok_studiow Integer Od1do5
Nr_indeksu Char(8) R-###[##
Sala Numer Integer
Rodzaj Char(13) Zwykta
Multimedialna
IloS¢_miejsc Integer 15 lub 30
Sprzet Char(50)




Wybor srodowiska implementacii

Implementacja bazy danych obejmuje realizacje projektu z
zastosowaniem okresSlonej strategii i przy uzyciu wybranego
srodowiska implementacji (systemu zarzadzania bazami danych).
Dokonujgc wyboru Srodowiska implementacji nalezy kierowac sie
kilkoma aspektami, determinujgcymi jego uzycie:
e 0goInym przeznaczeniem projektowanej bazy danych;
e postacig danych;
e sposobami ich uzycia i prezentacji;
e zakresem dostepu do danych (przewidywang iloscia
uzytkownikow oraz zakresem ich uprawnien);
e wymaganiami bezpieczenstwa i mozliwosciami oferowanymi
w tym zakresie przez system.

Istotnym etapem konczacym procedure implementacji jest
testowanie bazy danych, pozwalajgce na wyeliminowanie btedow.



Obiektowy model danych

Koncepcja obiektowego modelu danych sprowadza sie do
rozszerzenia modelu relacyjnego o cechy obiektowe. W modelu
tym moga wystepowac relacje zagniezdzone, opisujgce atrybuty
ztozone. Podstawowymi sktadnikami modelu obiektowego s3:
-obiekty, stanowigce pakiety danych (przechowywanych w atrybutach
obiektu) i metod (umozliwiajgcych operowanie danymi);

-klasy obiektow, stanowigce zgrupowanie podobnych obiektdw,

pozwalajgce na okreslanie wspolnych dla grupy obiektéw atrybutdw,
metod i zwigzkow.

Z pojeciem klas zwigzane Kiasa: Pracownik _

jest pojecie dziedziczenia, | Atrybuty: Klasa
polegajace na (N(?I‘T;Y'I)S:ko nadrzedna
przejmowaniu przez. \_Staz (Int) )

podklasy atrybutow i (C——

metod z klasy ArybUty: Podklasa
nadrzednej. KDodatek (Int)




Rozproszone bazy danych

Rozproszone bazy danych opierajg swojg strukture w duzej

mierze na relacyjnym modelu danych. Sg to systemy, w ktorych
wystepuje fragmentacja danych i rozmieszczenie ich w roznych
geograficznie miejscach organizacji.

Proces

BD1 1SZBD 'BD2




Rozproszone bazy danych c.d.

Do podstawowych typdw rozproszonych baz danych naleza:

- systemy klient-serwer, w ktdrych baza danych jest przechowywana
na jednym serwerze i moze by¢ udostepniana wielu klientom;

- systemy jednorodne, w ktérych dane roztozone sg na wielu
serwerach, opartych na tym samym SZBD;

- systemy niejednorodne, w ktorych konfiguracje sprzetowe i
oprogramowania serweréw mogg byc¢ rozne;

- systemy federacyjne, sktadajace sie z pewnej liczby niezaleznych
baz danych, ktére w razie potrzeby moga wykonywac wspdlne
zadania.

5
Przyktad systemu klient-serwer




Do przemyslenia w domu

= Programowanie komputerow:

= program, programowanie, jezyk
programowania

= rozwoj i generacje jezykow programowania
= klasyfikacja jezykdw programowania
= Srodowiska programistyczne

= Podstawy algorytmizacji:
= pojecie algorytmu,
= rodzaje algorytmow,
= Schematy blokowe.




Dziekuje za uwage

Zapraszam w przysztym tygodniu




