
Типы данных. 
Ограничения целостности.

Лекция 4.



Типы данных:
1. числовые, 
2. символьные, 
3. для хранения даты и времени, 
4. денежные, 
5. двоичные,
6. специальные. 



Точные числовые типы Тип данных Диапазон значений Количество байт
tinyint 0–255 1
smallint –32 768–32 768 2
int –231–(231 – 1) 4
bigint –263–(263 – 1) 8
bit 0 или 1 1
decimal(p,s)
numeric(p,s)
 1 ≤ p ≤ 38,
 0 ≤ s < p

 
(–1038 + 1) – (1038 + 1)
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Приближенные числовые типы Тип данных Диапазон значений Количество байт
float(p)
1 ≤ p ≤ 53 

От –1,79·1038 до –2,23·10–38;
0;
от 2,23·10–38 до 1,79·1038

4 или 8

real 
float(24)

От –3,4·1038 до –1,18·10–38;
0;
от 1,18·10–38 до 3,4·1038 

4



Символьные типы:
- обычные (CHAR, VARCHAR), 
- в формате Юникода (NCHAR, NVARCHAR).

Тип данных Размер в символах Количество байт
char(n) 1–8000 n 
varchar(n) 1–4000 Количество символов + 2
varchar(max) 1–(231 – 1) Количество символов + 2
nchar(n) 1–8000 2n 
nvarchar(n) 1–4000 2·количество символов + 2
nvarchar(max) 1–(230 – 1) 2·количество символов + 2



Типы для даты и времени

Тип данных Диапазон, точность, формат
Колич
ество 
байт

date 01.01.1753–31.12.9999;
1 день;
YYYYMMDD

3

time(p)
0 ≤ p ≤ 7

00:00:00.0000000–23:59:59.9999999;
100 нс;
hh:mm:ss.nnnnnnn

3–5

smalldatetime 01.01.1900 00:00–06.06.2079 23:59,
1 мин;
YYYYMMDD hh:mm

4

datetime 01.01.1753 00:00:00.000–31.12.9999 23:59:59.999;
0.003 с;
YYYYMMDD hh:mm:ss.nnn

8

datetime2(p)
0 ≤ p ≤ 7

01.01.0001 00:00:00.00000000–
31.12.9999 23:59:59.9999999;
100 нс;
YYYYMMDD hh:mm:ss.nnnnnnnn

6–8

datetimeoffset(p)
0 ≤ p ≤ 7

01.01.0001.00:00:00:00000000+00:00–31.12.9999.
23:59:59:9999999+23:59;
100 нс;
YYYYMMDDhh:mm:ss:nnnnnnnn ± hh:mm

8–10



Типы для хранения двоичных данных
Тип данных Размер в байтах Количество байт

binary(n) 1–8000 n 
varbinary(n) 1–8000 Количество символов + 2
varbinary(max) 1–(231 – 1) Количество символов + 2



Типы данных TIMESTAMP и ROWVERSION
Используются для определения порядка ввода/изменения записей в таблице. Занимают 8 байт.



Тип данных UNIQUEIDENTIFIER
Используется для хранения идентификаторов стандарта UUID (Universally Unique Identifier). Занимают 128 
бит и могут быть получены с помощью встроенной функции NEWID.



Редко используемые типы данных
Тип данных Назначение
smallmoney, 
money

Денежный тип, разновидность числового типа с фиксированной 
точкой, предназначен для хранения значения денежных величин 

xml XML-тип предназначен для хранения данных, представленных в 
формате XML

hierarhied Иерархический тип данных, используется для отражения 
иерархических (древовидных) связей между строками таблицы

geography, 
geometry 

Пространственные данные, предназначенные для хранения 
географических координат, геометрических координат и 
геометрических (2D) объектов 

sqlvariant Универсальный тип, способный хранить числовые, символьные 
данные, а также данные для хранения даты и времени. 
Непосредственно перед использованием, данные могут быть 
преобразованы к необходимому типу 

text, ntext, 
image 

Устаревшие типы данных, поддерживаются для совместимости 
с предыдущими версиями сервера, заменены на varchar(max) и 
varbinary(max) 



Преобразование типов (функции CAST и CONVERT)



Ограничения целостности
Условное обозначение

 ограничения целостности
Действие ограничения

целостности
data type
тип данных 

Предотвращает появление в столбце значений, не соответствующих типу 
данных 

not null
запрет значений null

Предотвращает появление в столбце значений null 

default 
значение по умолчанию

Устанавливает значение в столбце по умолчанию при выполнении операции 
INSERT 

primary key 
первичный ключ 

Предотвращает появление в столбце (группе столбцов) повторяющихся 
значений (комбинации значений) и пустого значения (комбинации пустых 
значений)

foreign key 
внешний ключ 

Устанавливает связь между таблицей со столбцом, имеющим свойство foreign 
key (FK) и таблицей, имеющей столбец со свойством primary key (PK); 
предотвращает не согласованные операции между PK и FK 

unique
уникальное значение

Аналогично primary key, но допускает пустые значения и не может быть 
использован для связи с foreign key 

check
проверка значений

Предотвращается появление в столбце значения, не удовлетворяющего 
логическому условию 



data type



Первичный ключ



NOT NULL



Значение по умолчанию 
DEFAULT



Внешний ключ FOREIGN KEY



1. Оператор INSERT выполнится успешно, если для значения FK-ключа добавляемой строки в PK-таблице есть 
строка со значением PK-ключа, равным значению FK-ключа.

2. Оператор INSERT выполнится успешно, если значение FK-ключа будет NULL.

FK-таблица, оператор INSERT



1. Оператор UPDATE выполнится успешно, если новое значение FK-ключа изменяемой строки таково, что в 
PK-таблице есть строка со значением PK-ключа, равным значению нового FK-ключа.

2. Оператор UPDATE выполнится успешно, если новое значение FK-ключа будет NULL.

FK-таблица, оператор UPDATE



FK-таблица, оператор DELETE

Оператор DELETE для FK-таблицы выполняется успешно всегда.



PK-таблица, оператор INSERT

Оператор INSERT для PK-таблицы выполняется успешно всегда, если не нарушает ограничение PRIMARY KEY.



PK-таблица, оператор UPDATE

1. Оператор UPDATE выполняется успешно, если 
применяется к строкам, на которые не ссылаются строки 
из FK-таблицы, и не нарушается ограничение PRIMARY 
KEY; 

2. Строки FK-таблицы, не связанные со строками PK-
таблицы (имеют значение NULL FK-ключа), никак не 
влияют на выполнение оператора UPDATE.



PK-таблица, оператор DELETE

1. Оператор DELETE выполняется успешно, если применяется к строкам, на которые не ссылаются строки из 
FK-таблицы; 

2. Строки FK-таблицы, не связанные со строками PK-таблицы (имеют значение NULL FK-ключа), никак не 
влияют на выполнение оператора DELETE.



Проверка значений CHECK



Совместное использование ограничений CHECK, NOT NULL и DEFAULT



Уникальные значения UNIQUE 



Свойство IDENTITY 



Вычисляемые столбцы
Столбец таблицы БД, значение которого может быть 

вычислено как выражение называется вычисляемым. 
Свойство PERSISTED к выражению вычисляемого 

столбца предъявляет требование детерминистичности 
(значение всегда одинаково для каждой комбинации 
значений аргументов). 

Если для вычисляемого столбца не указано свойство 
PERSISTED, то значения такого столбца физически не 
хранятся в таблице, а вычисляются каждый раз при 
обращении к нему. Такие столбцы называются 
виртуальными.



Временные таблицы
• создаются для временного хранения результатов SELECT-запросов. 
• хранятся в системной БД TEMPDB (создается при каждом перезапуске сервера, поэтому сохранить или 

восстановить временную таблицу в случае сбоя невозможно);
• не могут иметь внешние ключи;

Два вида временных таблиц: 
1. Локальные (имеют имена, начинающиеся 

с символа #, доступны только создавшему 
ее пользователю и могут быть удалены с 
помощью оператора DROP TABLE или 
автоматически при отключении 
пользователя);

2. Глобальные(имеют имена, 
начинающиеся с символа ##, доступны 
всем пользователям, подключенным к 
серверу, могут быть удалены с помощью 
оператора DROP TABLE автоматически при 
отключении всех пользователей).



Таблицу можно удалить с 
помощью оператора DROP 
TABLE. Возможные проблемы:
1. Пользователь не имеет 

достаточных прав на 
удаление таблицы.

2. Таблица заблокирована 
транзакцией другого сеанса.

3. На первичный ключ 
удаляемой таблицы 
ссылается внешний ключ 
другой таблицы.

Удаление таблиц



Модификация таблиц
Для просмотра структуры таблицы применяют системную процедуру SP_HELP.




