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Введение
• Мотивация: универсальный квантовый компьютер 

оперирует гейтами (вентилями), которые на практике 
представляют собой микроволновые сигналы конечной 
(желательно - малой) длительности

• Дисперсионное считывание состояния кубита – с 
помощью микроволновых импульсов на частоте 
резонатора

Управляющие 
импульсы

(однокубитные 
вентили)

Считывающие 
импульсы

резонатор -> 
считывание

генератор -> 
резонатор 
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СВЧ смесители
•  

Сигнал на этой 
частоте 
используется для 
измерений.
Всё остальное 
только мешает
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Квадратурные смесители
•  



Импульсные измерения кубитов Слайд 5

Преобразование частоты вверх и вниз

Преобразование частоты 
вверх
(генерация СВЧ импульсов)

Преобразование частоты 
вниз

(считывание СВЧ 
импульсов)

Один и тот же смеситель может работать и модулятором, 
и демодулятором
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Гетеродинная схема 
генерации и 
регистрации импульсов

Awg-500
7 
каналов,
500 MSPS
f<100 МГц

IQ-mixer
0618LXP

Marki Instruments

Mixers
Marki Instruments

Splitter
Marki Instruments

Прототип установки для импульсного 
измерения кубитов
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Осцилляции Раби
С
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изменение длины микроволнового 
импульса

когерентные осцилляции  затухают 
с характерным временем

считываение импульсом на частоте 
резонатора длиной 50 ns

π- 
импульс
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Технические сложности

• Синхронизация ЦАП и АЦП
• Калибровка миксеров
• Цифровые шумы ЦАП

• Промежуточная частота: пока только 
62.5 МГц  и это мало
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Планы дальнейших
 измерений

 


