EcTecTBO3HaH

Pa3gen Il. Xumusa ¢

Pa3spgen xumum. Bo

Y4yeOHble BONpoOCHI

I. BBeaeHue B xumuio. Teopetuny
XUMUU

2. XMMn4yeckue cBOMCTBa BeLlecT
3. Bopa BoKpyr Hac. dusnyeckume
CBOUCTBA BOAbl.




Tema: «BBegeH
TeopeTnyecKn
XMW




BBeneHue B xumuiro. Teopetuy

Xumunsa — 3TO HayKa O BeljecTBax, X CBOMCTBAX
U NpeBpaLLeHunsX.

1

B 3aBUCUMOCTHU OT TOro, Kakme BeLlecTBa u




NMpeameTom xumumn aBnaOTCA PopMblI
cyLiecTBOBaHUS BelLlecTB

Kncnopog,
BOAA,
KPEMHE3EM,
aMmMmaK
coga u T.4.

COBOKYNMHOCTb XMMUYECKUX CBOUCTB Bell
BeLLecTB NPMHUMATb y4YacTue B X

BellecTBO SBNSETCA LEHTparb






BbiBOAbI :

XHUMMUS — SBJISIETCSA BAXKHEHIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOU JUCIIUILIN-
HOM U €€ 3HAYEHUE B )KM3HU YEJIOBEKA HEBO3MOXKHO IIEPEOLICHUTb.

HaunHast oT 371€eMEHTapHOr0 IPUTOTOBIICHUS MMITA W 3aKaHYHUBasI
OMOJOTMYECKUMHU MPOIECCaMU B OpraHu3Me, 0€3 XMMHUYECKUX ITPOLIEC-
COB HUYTO HE OOXOIUTCH.

HayuyHble OTKpPBITHS U IPAKTHYECKHE JTOCTHXKCHHS B 00JIACTH XU-
MUYECKUX 3HAHMN MPUHOCHJIM YEJIOBEUECTBY M OIPOMHBIN yIepO
(co3maHue OPYKHUs MAaCCOBOTO YHUYTOXKEHHUS ), U TAPUJIA CIIACEHUE OT
cMepTH (pa3paboTKa MEAUKaMEHTOB OT 3a00JieBaHHUM, BbIpAIllMBAHUE
HMCKYCCTBEHHBIX OPIraHOB U T.II.).

OTHOCUTBCS PABHOIYIITHO K 3TOM HAYKE HEBO3MOXKHO: CTOJIBKO IMPO-
TUBOPEUYUBBIX OTKPBITUM HE IPOHUCXOAUIIO HU B KAKOM JPYroi 001acTu
3HAHUU.



XnMmmyecKkue CBOUCTBa B

Kaxgoe BellecTBo obnagaet YHUKarnbHbI

NMPU3HAKOB — (PU3NYECKNX CBOUCTB, onpeaenst

KaykQoro BeLlecTBa: NMoTHOCTb, LBET, BA3KOCTb, J
NNaBneHnsa N KUMNeHu

KayeCTBEHHbIe
cBOMCTBa

(xapakTepucTUKHM)

ArperaTHble
I TOAHUSA
BellecTBa

uiecrBa.

Habopom

OLLIMX MHOANBUAYaANbHOCTb
1eTY4YeCTb, TEMMepaTypy

/\

KayecTBeHHble CBOMUCTBa
(xapakTepucTnKmn)

TBeppoe Xuakoe

ArperaTHoe COCTOsiIHUEe BewecCcTBa — 310

= naBneHun.

TOro ke BellecTBa B ornpeaenéHHoOM MHTepBare TeMneparyp U

Fa3000pa3Hoe

COCTOAHME OAHOIO U

- \—
CnocobGHocTb (TBEpAoe Teno) unu HecnocobHoCTb (KMAKOCTb, ras, Nfasma) COXpaHATb

06BLEM u hopmy;

JanbHUK NopsiAoK BO B3aMMHOM pPacnosiodkeHUM aToMOB UM MOJEKyn (TBepAaoe Tesno) u

ONMXHUN NOPAAOK (XKNAKOCTL)




Tema 2.1. Pa3zpgen xumunn. Boga n ee CBoUCTBO.
Bonpoc 2. Xumnyeckme cBOUCTBa BELLECTRBA.

Xnmmnyeckne cBoMCTBa BeLlecTBa oT
arperaTHoOro COCTosiHusi He 3aBUCHT, a BOT
dnsnyeckne cBoMcTBa, HaNnpPoTUB, 3aBUCHT.

XUMUYECKNE CBONCTBA BELLECTB BbIABNAIOTCS
N XapaKTepusyrTCsad XUMUYECKUMN PeakUnsaMu.

Bcerga xummndeckmne peakuum conpoBoXxaa -
loTCAa pusmnyeckmmm acpcpekramm — 37O

MOXET ObITb NOrfoLweHne Unu BblAENEHNE
TeNnoTbl, U3MEHEHUS arperatHoro CoCTos-
HUA U OKPaCKN BELLECTB.

Peakuun MoryT npoTtekaTb Kak B CMECSAX pasfuyHbiX BELLECTB, Tak U BHYTPU OAHOrO
BellecTBa. B npouecce XMMUYECKUX peakuui Bcerga oOpasyloTcss HOBbIe
BelllecTBa.



Tema 2.1. Pazpen xumuun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 2. Xumunyeckue cBoncTBa BelLlecTBa.

XnmMunyeckme peakumm nobpaxarorcs B
obLuemM Buae ypaBHeHNeM peakuuu:

PeareHTbl — lNpoAayKThbl.

PeazeHmbI — 3TO ncxoaHble BellecTBa,
B3siTble ANA NPOBeAEHUA peaKkuun,

lTpodyKkmbi — 3TO HOBbIE BELLEeCTBa,
KOoTopble 0Opa3oBanucb B pe3ynbrarte
npoBeaeHUs peakuuu.

XyMuyeckme peakumm HeobxoguMmo OoTnnyatb OT (PU3MYECKUX MPOLIECCOB, KOTOPLIE
N3MEHSIIOT NULLL BHELWHKO PopMy UK arperatHoe COCTOsSiHME BellecTBa (HO He ero

COCTaB).  HanGonee pacnpocTpaHeHHbIe huanyeckie NPoLecehi:

Apoo6neHune, npeccoBaHne,; COBMeCTHOE CnJiaBrfieHMes CMeLUuBaHNes PacTE
duneTpUpoBaHmne ocagkas neperoHka.



Tema 2.1. Pazpen xumuun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 2. Xumunyeckue cBoncTBa BelLlecTBa.

C noMowbi0 XMMUYECKUX pPeakuum MOXHO
nony4yartb JfiloOble HeobxoauMble BellecTBa, KOTO-
pble B npupoae HaxoasTcs B OrpaHU4YeHHbIX KOMu-
yecTtBax (asomHbie yoobpeHus)) wnu BooOLle He
BCTpe4valTca (CuHmemu4yeckue siekapcmeeHHble
npenapamabl, XUMU4YeCKUe 80JI0KHa, nJjiacmmMacchl).

XumMua no3BonsieT CUHTe3NpPOoBaTh BellecTBa
HeoOXxoauMble ANA XXU3HeaeAaATerIbHOCTU YernoBekKa.

Ho xumun4yeckoe nponsBoaCTBO UMEET
no6oYHble 3pheKTbI:

HaHOCUT Bpepa OKpyXKalolwemMy Mupy — B Buge
3a2psi3HeHuUU, epedHbIX 8bI6POCO8, OMmpaessieHus!

¢siopbI U hayHbI. ..




Tema 2.1. Pasgen xumuun. Boga u e

Bonpoc 3. Bogoa Bokpyr Hac. @
XUMU4YeCcKkue cBomcrTBa

Boaa okpyxaeT Hac no
Hag HaMu, Nnoa HaMu, B Hac
copepxutcsa Ao 90 % soabl
YyerioBeka — okosno 65-80%,
Gonblue).

Boaa nokpbiBaeT npu
NATbIX YaCTU 3eMHOM NOB
MaHTUMU

3emMnu BoAbI COAEPXKU
yem B MunoBom okeaHe.
Bopaa — 3To oknch Bogopoaa, NnpocTenilee yCTondmesoe B
OObIYHbIX YCNOBUAX XMMUYECKOE CoeanHeHne Bogopoaa
C Kucriopogom, becuBeTHas XKUAKOCTb 6e3 3anaxa u BKY-
ca, BELWECTBO KOTOPOE SIBMSIETCS NEPBOOCHOBOW XU3HU
Ha 3emne, opMUpoBaHUA PUINYECKON N XUMUYECKOM
cpenbl, KnumaTa 1 noroasbl.




Tema 2.1. Pasaen xumuun. Booa u ee CBOUCTBO.

Bonpoc 3. Boga Bokpyr Hac. ®usn4yeckue u
XUMU4YeckKkue CBOUCTBa BoAbI.

OoOwune ceBegeHus o Boae:

- XumMmuuyeckoe coegmHeHne Bogopoaa C KUCNopoaoMm

BecuBeTHas XXMAKOCTb Oe3 3anaxa u BKyca
Xopolwunin pactBopuTtersb
Camoe pacnpocTpaHeHHOe BelecTBO Ha nraHeTe
e ot BcTpeuaeTcsa B npupoae B Tpex arperaTHbIX
- COCTOSIHUAX

ABnsieTcA aKKyMynsaTOpoOM TenJsia v xornoga

Ha nJyiaHeTe, ;Perynvg)gﬂ Knumar.
3a I MuHyTy ConHue ncnapsier ¢ NnOBepxXHOCTU OKeaHOB

oKono I munnuappaa ToHH BoAabl.- Kaxxayo MUHYTY B

aTMocdepy noctyna-eT KONnM4YeCcTBO TENMOTbly

3KBMBaNeHTHOe TOMY, KOTopoe Obl BbipabaTbiBanu 49

TbICAY 3MEeKTPOCTAHLMA MOLLHOCTbLIO I MNIpA. KUNOBaTT

Kaxxgasi.

3A3b MeXAY aTOMOM KMcriopoaa u atTomamMuv BogopoAaa B XMMUM Ha3biBaeTcs
BO4OPOAHOMN.



Tema 2.1. Pasaen xumuun. Booa u ee CBOUCTBO.

Bonpoc 3. Boga Bokpyr Hac. ®usn4yeckue u
XUMU4YeckKkue CBOUCTBa BoAbI.

* Y4yeHble cYMTaloT BO4Y CaMbIM TAXenbIM
BeLleCTBOM, KOTOpble N3yYaloTca B XUMUN UIU
donsuke.

 C TOUYKM 3peHUss XuMum, Boaa — 310
eUHCTBEHHOE COeAUHEHNE B KOTOPOM
OHOBPEMEHHO OOBbEANHAIOTCHA CBOUCTBA U
LLIENOYM U KNCNOThbI, KOTOPbIE AEenaeT BOAY
Hanbonee yHnBepcanbHbIM PaCTBOPUTENEM.

e C TOUYKM 3peHuna (pm3nkKu, oHa yHUKanbHas
TOMNbKO TEM, YTO SABMNSIETCH €AUHCTBEHHBIM
BELLIECTBOM, Y KOTOPOro o6Lem B
TBEPAOM COCTOAHMN DONbLUNIA, YEM B KUAKOM.



Tema 2.1. Pasgen xumuu. Boa

Bonpoc 3. Boaa BoOKpyr Hac
XUMUYECKHMe C

A ekt cMaunBaHus
CmaumBaHue - 310 (pusnyeckoe (NoBepx-
HOCTHOE) sIBfieHMe, 3akrni4yaroueecsd BO
B3aMMOOENUCTBUM XUAOKOCTU C MNOBEPX-
HOCTbIO TBEPAOro Tena nunn gpyron Xuako
CTW.

Ecnn cunto, nokpbitoe napaduHOM, CMO-
YMTb BOLOW, OHa He NPOTEYeT CKBO3b CUTO
N npnodbpetet chepuryveckyto opmy.
\ CmMaunBaHus - Her.
\ Ecrnn conpukocHYTbLCA C BHYTPEHHEWN NoBe-
PXHOCTbLIO CMUTa, BOAa NpoTeYyeT B 0Opaso-
BaBLLUNECHA TOYKM KOHTAKTA.

Korga XmakocTtb cMavyMBaeT TBepAyr NOBEePXHOCT
yae ¢ BOAOW) U He pacTeKaeTcs No NOBEPXHOCTH (
CMa4yuMBaer.




Tema 2.1. Pa3nea xumuu. Boaa u ee cBoMCT
Bonpoc 3. Boaa Bokpyr Hac. Pusnyeck

1

C
C
C

TepMomerp

‘I Tonuyens nen
¥ wu CHer
~ Bopa

N

[Mpu -120°C BOOa CTAHOBUTCA BSA3KOMN,
npespallaeTcd B "CTEKNSAHHYK" unm “c
KOTOPOM OTCYTCTBYET Kpuctansmyeckas




Tema 2.1. Paspgen xumuun. Boaoa

Bonpoc 3. Boga BoKpyr Hac. Pusn4yeckue u
BOAbI.

Kaxaasa kne
OKpY>XeHa M

CoBpeMEHHb
MUTb NMPOCTY
3aMEeHUNU n
NUBO.

Ho opraHusm
npesBpaLllaet
BOA4Y U TpaTu
KONM4YEeCTBO

[ToTpebnexn
yryJLlaeT ye
Benb nssect
yenoBeKa H
BOAbl.




Tema 2.1. Pazpgen xumuun. Boa
Bonpoc 3. Boga Bokpyr Hac. Pusnyeckue

Tsaxénaa Boga (okcud deumepusi) - TAXKENOBOAOPOAHAsA BOAA.

B xumunyeckon popmyrie BMECTO ABYX aTOMOB OBbLIYHOrO S1ErkOro U3oTona Bogopoaa
COOEPXKNT ABa aToMa TSXKENOro n3otona Bogopoaa - aentepus.

BHellHe Taxénasa Boaa BbIrMsSAUT Kak obblvHas 6ecuBeTHas XXUAKOCTb 6e3 BKyca U
3anaxa.

CnocobHa 3amMeanuTb MeTabonnam 1 KNeTovyHoe AerfieHne opraHuama.



Tema 2.1. Pazgen xumun. Boaa n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boga - xpaHutesnb nHgopmMmauun.

OHa nmeeT CBOUCTBO USMEHATb CBOIO
MOJIEKY-FNISIPHYIO CTPYKTYPY npu
UMNYNbCHOM BHell-HEM BO34EeNCTBUM.
JTroOble MexaHu4YecKkmnes XuMmmyeckue unu
3NeK-TPOMarHUTHbIEe BO34eUCTBUSA

| NPUBOAAT K TOMY YTO MOJIEKY/ b

CTPYKTYpbI = Knacmmpymplﬂamﬁmmaﬂmnam nop
MUK~POCKOMNOM C yBeneyeHnem B 2999 pas.

Kaxabin Knactep HanoMMHaeT COBPEMEHHbIN KOMNbLIOTEP, B KOTOPOM HaxoAuTcs
Ao 44000 nHcdbopmauuoHHbIX naHenen. Kaxaaa U3 naHeneu orBeYaet 3a CBOU BuAa
B3auUMOAEUCTBUSA C OKpYyXKaloLlen cpeaon, Nnpy KOTOPOM NPOUCXoANT BPEMEHHOEe
«3anoMunHaHune», «XpaHeHune», a Takxke «M3ny4yeHue» UHpopMmauuu B Buae
3NeKTPOMarHUTHbIX KorebaHun. Mo onpeaeneHUlo y4€HbIX MUHUManNbHbIU
Knactep BoAabl cocTouT n3 930 monekyin.



Tema 2.1. Pazgen xumun. Boaa n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boga - xpaHutesnb nHgopmMmauun.

Okono 20 ner Hasag AMNOHCKUE Y4YEHble
06HapyXuam TMn BOoAbl, O CYLLECTBOBaHUU
KOTOpOU AarxKe He noaospesBanu.
OKasanocb, 4YTO Y HOBOPOXKAEHHbIX
MNAJEHUEB W [AOETEHbIWEWN XUBOTHbIX
KNEeTKU coaep’KaT coBepLeHHO 0CO06eHHYIo
Boay. Ecam nocmoTpeTtb eé CTPYKTypy noa
MUKpockonom ysenuuyusarowem 8 20 000
pa3, TO MOXXHO yBuaetTb Gopmy CHEXMHKU.
JTa BOAa nonyyuna Ha3BaHuUe
KnacmepHoU. Ecnn yenoBeKk NbET TaKyko
BOAYy, TO OHA OKa3blBaeT MOLHOEe
o3popasauBaouwee Bosgeuctreue. OHa
BbIBOAUT  TOKCUHDI 7k KNEeTOoK 7
OCTaHaB/AUBaeT npouecc CTapeHumsA.
Monekyna AHK coaep>XUT MMeHHO TaKyio

BOAY.




Ecnu Tam, rge cTouT Boaa, BKOYaTh My3bIKy, 3aTeéM 3aMOPO3UThL ee U’
paccMoTpeTb KrnacTtepbl NoA MWKPOCKONOM, YBUAMM pasnuyus B
MONieKynspHoMm cTpoeHmun. [locne Toro Kak Boaa neped
3amMopaxuBaHumeMm «npocnywana» Mouapra, LLly6epta unu BerxoBeHa
OHa npuobpeTaeT pasnnyHbie hopMbl.




Tema 2.1. Pazgen xumun. Boga n ee cBoUCTBO.
Bonpoc 4. Boaa - xpaHutenb nHdopmauuun.

-~ .« AN

A 0
bax, apisgEla CTpyHe COAb




Tema 2.1. Pa3gen xumun. Boga n ee cCBoOUCTBO.
Bonpoc 4. Boaa - xpaHuTesnb nHopmMmaLuu.

XpMCTWKaSI MonuTBa



Tema 2.1. Pazgen xumun. Boga n ee cCBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boaa - xpaHuTenb nHopmMmaLun.

lv(r /







Tema 2.1. Pa3gen xumuu. Boaa u e
Bonpoc 4. Boaa - xpaHuTesnb UHCO




