Teopusa pacTBOpOB

Ondpdpy3na B pactBopax
KonnuratTuBHbIE CBONCTBA

PaCTBOPOB



[1naH nekunu

o OOLWMe NoHATUA

« CBOMCTBA pa3baBreHHbIX pacTBOPOB
HEe3NeKTPONNTOB

« 3aKkoH BaHT-l'odpdra ana ocmoTmnyeckoro
NAaBlMEHUS

« 3aKkoH Payns
« 3aKOH HepHcTa



PeanbHbI pacTBOp
loeanbHbIN pacTBoOp

PacTBop, B KOTOPOM HET XMMUYECKOTO
B3aMMOOENCTBUA MeXy PaCTBOPEHHbIM
BELLECTBOM U pacTBOPUTENEM

* He npouncxognt nameHeHne obbLema
(AV = 0)

* OTCYTCTBYIOT TennoBble aBneHns (AH =
0)

o [1BMKyLWlaa cuna — usmeHeHue (NpUpocT)
aHTponuu (AS > 0)




Hndpgpysus

« Camonpou3BOfbHbLIN
nepeHoc BellecTBa 13
obnacTtu c bonbLuen
KOHUEHTpaLuuen B obnactb
C MEeHbLLEeNn
KOHLIEHTpaumnen, B
pesyrneraTe KOTOporo
yCcTaHaBIMBaETCS
PaBHOBECHOE COCTOSAHME
CUCTEMDbI

BbipaBHMBaAHNE KOHLIEHTPALINM
nponcxoauT BCrneacTene
becnopsaao4YHOro TeN0BOro
OBWXEHNS MONEKYI

Onddpyana — npouecc
OBYCTOPOHHWUM .



CkopocTb anddy3nm

* /I3mepsieTcsa KonM4ecTBOM BELLLECTBA, MEPEHECEHHOIO
B eMHULYY BpEMEHM Yepes3 eANHULYY NnoLaau.
[MponopunoHanbHa nnowaan nepeHoca 1 rpaneHTy
KOHLIEHTpaLumM BeLliecTBa

YpaBHeHne duka:

An AC
________ S [ —
At AX
An
-------- — KONIM4eCTBO NepPEHECEHHOIO BeLLECTBa B
At egVHNLY BpeMeHU
AC=C_-C



KoadbdpunumeHT andpdoysum ()

* Onpepgenset cobon KONMMYECTBO BELLECTBA,
npoanddyHaMpoBaBLLEro Yepes eanHuLy
NOBEPXHOCTN 3a eANHNLY BPEMEHU MPU rpanNeHTe
KOHLIEHTpaLUun paBHOM eAUHULIE

[ns wapoobpasHbIX YacTuL:
RT 1

N, emnr
R — YHMBepcarnbHas rasoBasi noctosiHHas = 8,31
[>x/monb - K
T —abcontoTHaga Temnepartypa, K
N, —uuncno Aeoraapo = 6,02 10%° monb™
N — BA3KOCTb pacTBopuTtens, H - c/m?
r— paguyc YacTtuLbl, M



AHanums3 ypaBHeHUS

BennynHa andpdysum 3aBUCUT:
« OT nnowaan nepeHoca

* OT rpagneHTa KOHUEHTpauum
* OT paccToaHua andpdysumn

* OT Temneparypesbl

* OT popMbI 1 pa3mepa YacTuLl
* OT BA3KOCTU pacTBOPUTENS

OcHoBbIBasACb Ha ypaBHeHUN PUKa,
9KCnepuMeHTanbLHO onpeaensoT YUCNo
ABoragpo v pasmepbl MOeKyn



3Ha4yeHne andpdysnm ans
bnonornyecknx NpoLEeccoB

» BcacbiBaHMe nNUTaTenbHbIX BELLECTB U3
NnpocBeTa KULWEeYHUKa B KPOBb

 [locTynneHne nuTaTtenbHbIX BELLECTB U3
KPOBW B TKaHWU

* BblgeneHue npoayktoB ooMeHa
BELLLECTB 13 TKAHEW Yepea NoYKN,
nerkme, KULWeYHuK

» PacnpeneneHne nekapCTBeHHbIX U
A00BUTbLIX BELLLECTB, MNOCTYyNnatoLmnx
N3BHEe, B OpraHmame



* Indoy3ns B XKNUBLIX OpraHn3amax

perynupyetca yHKLUNOHANbHbIM
COCTOAHMEM TKaHen n 3aBUCUT OT

X DOU3NKO-XUMUNYECKOTO CTPOEHMUS

[ndpdy3na npoTue rpagneHTa
KOHLEHTpaunm




Buabl gndpdoy3nm B opraHn3me

Ondody3ns yepes KNeToYHy0 MEMDpaHY:

» [laccuBHaa — en nogBeprarTCcS
HM3KOMONEKYNSpHbIE BELLECTBA,
PacTBOPMUMbIE B KNETOYHON MeMDpaHe

« ObneryeHHas — BellecTBa 0bpasytoT
NPOMEXYTOYHbIE KOMMNIEKCHI C
NHTErpanbHbiIMK benkamm

* AKTMBHbIU TpaHCNopT (akTnBHaa anddoysua) —
NPOUCXOAUT C 3aTpaToON SHEPTUU

Pabota K/Na Hacoca



KonnuratnBHble CBOUCTBA
pa3daBfieHHbIX pacTBOPOB
HESNEKTPONUTOB

 OcMOTHMYECKOe aaBreHune

* [loHMXeHne naBneHns HacbILLEHHOIO
napa

* [loHMXeHne TemnepaTypbl 3amep3aHngd

* [loBhLILLEHNE TeMNepaTypbl KUMEHUSA

OTU CBOMNCTBA PacTBOPOB 3aBUCAT TOSbKO
OT KOSIMYEeCTBa YacTuL, paCTBOPEHHOTIO
BelllecTea



[TonynpoHnuaemaa membpaHa

« CnocobHa nponyckaTb B O0MbLUEN
cTerneHn MOJSIEKYNblI PaCTBOPUTENS, YEM
MOJIEKYINblI PACTBOPEHHOIO BELLECTBA

— CTEHKM KINETOK XXUBbIX U pacTUTESNbHbIX
OpraHU3mMoB

— CTEHKM KMLeYHnKa

— UennogaH

— [NeprameHT

— ['lneHKn n3 konnoaus, xKXenaTtuHobl




OcmMmoc

* OOHOCTOPOHHSAS
camMornpoun3BosibHa
FI,EI,I/IC*)C*)y3|/|F| o . . . . .
MOJSEKYI
pacTBoOpUTENS
yepes
NoNynpoHULaemMyto
MeMOpaHy 13
pacTBopa C
MeEHbLLEWN
KOHUEHTpaLUnen B
PacTBOp C
bonbLuen

VFALILIALITNAAILIIAALA




OCMOMETP 1 OCMOTUYECKOE
naBneHmne

« OcmMmoTunyeckoe
OaBneHune —
rmgpocraTnyeckoe
AaBrieHne, KoTtopoe
HaJ0 NPUIMOXUTb K
pacTBopy, YTOObI
3agepXxaTtb OCMOC

[1BnKyLLaa cuna npowecca
— yBenu4yeHue S,
BblpaBHMBAHWE
KOHUEHTpauunm

pacTBOpP

PacTBOPUTESNb




3akoH BaHT-lodda ans
OCMOTMYECKOro JaBneHus

« OcmoTmn4eckoe gaBreHne pasdbaBneHHbIX
PACTBOPOB HEANEKTPONUTOB PAaBHO TOMY
ra3oBOMY JaBJIEHUNIO, KOTOPOE NMPON3BOANIIO
Obl pacTBOpPEHHOE BELLECTBO, €CIv Obl OHO B
BME rasa 3aHumaro TOT e 00beM, YTO U
pacTBop

m = CRT

T — OCMOTWYECKOEe aaBreHune

C — MongapHast KoHUEeHTpauus (Mornb/n)

R — YHUBepcanbHaga razoBad NnocTodHHas
T — abcontoTHaga Temnepatypa, K



OcmoTuyeckoe gasneHmne 1 M pacTteopa
npu 0°C gomKHO ObITb paBHO 22,4 aTm

BennynHa ocMOTNUYECKOro gaBrneHus
3aBUCUT OT KOHLUEHTpaUMm pacTteopa U
OT ero TemMmneparypbl, HO He 3aBUCUT OT
npupoabl BELEeCTBA U pacTBOpUTENS



3Ha4yeHne ocMmoca ans
OMONMOrM4YecKmnxX CUCTem

» Typrop — yrnpyroe coCTtosiHne KNneTokK,
o0ycnoBrieHHOE NOBbLILLUEHHbLIM
OCMOTMYECKMUM JaBNEHNEM,
CNOCOOCTBYIOLLEE COXPAHEHUIO TKAHAMM
onpeaeneHHon opMbl

 [logbem Boabl B cTEONE pacTeHus
* PocT KneTku



VI30TOHM4YeCcKne pacTBOp.I

« PacTtBopbl, 00nagaroLime npu oanHaKoBbIX
YCNOBUAX OMHAKOBBLIM OCMOTUYECKNUM
naBrneHnem

N30TOHNYECKNMIN MO OTHOLLUEHMUIO K Nnna3me
KPOBU ABNAIOTCA q3M3monoqueCKM|‘@'paCTBop
(9% pactBop NaCl) 1 5% pacTBop MOKO3bI

[TpmeHeHne

OCcMOMONANbHOCTL — ObOLLEee KONM4YecTBo
OCMOTUYECKN aKTUBHbIX YacTuUL, B pacTBOPE,
MONb/KI pacTBOpuUTENS

0,1 monb/kKr NaCl n 0,2 MOnb/Kr rMoKO3bl —
N30TOHUYHbI. OCMOMONANMHOCTb KX paBHa 0,2
MOIb/Kr




[ MMOTOHUYeCKMe pacTBOpPbLI

« PacTBOpbI, OCMOTUYECKOE AaBreHne
KOTOPbIX HUXKE OCMOTUYECKOTO
[OaBnNeHnsa Apyroro pacTeopa

JIn3anc

reMOJ'II/I3"= ﬁ

L



[ MMepToOHMU4YeCcKne pacTBop.l

* PactBOpbI C Ooree BbICOKUM
OCMOTUYECKMUM OaBIIEHNEM MO
CpaBHEHUIO C APYrMM PacTBOPOM

[Tnasmonus



[TpMeHeHne rmnepToOHNYECKNX
PaCcTBOPOB

Hapy>XHO: runepToHn4Yeckmne noBAaskn (10 —
20% pacTtBop NaCl)

BHYyTpuBEHHO: Npu rnaykome (MoBbILLEHUM
BHYTPUINA3HOIo JaBNeHNs ), NPy OTEKE NEerkux

KoHcepBunpoBaHMe NpoaYyKTOB (pacconsil,
cuponbl)

CnabutenbHble npenapatbl (MgSO, - 7H
Na,SO, - 10H,0)
IleyebHOE gencTBme MOpPCKOU BOAbI

20'



OHKOTNYEeCcKoe aaBneHune

KPOBW
benkn nrna3mbl KPOBM HE NPOXOOAT Yepes
KIETOYHYO MeMbpaHy, Ho obnaaatoT
CNOCOOHOCTLIO YOEPKNBATb
onpeneneHHoe KonmyecTBo BOAbI

* HacTb oCMOTUYECKOro AaBreHna KpoBM,
oOycrnoBrieHHas
BbICOKOMOJTEKYNSIPHBbIMU
coeanNHEeHNaMN, BXOAALLMMIN B ee
COCTaB (B OCHOBHOM benkamm).
CocTaBngeT 0,04 aTm

[Tpn N3MEHEHNN OHKOTUYECKOro JaBreHus
HabnogaeTca HapyLleHmne BOOHOro



Naenauuma uacp|uleHHOro napa

« [laBneHue napa,
.. n Haxo4ALlerocq B
PaBHOBECUU C
XXNOKOCTbIO

[1pn gaBneHunu
HaCbILEHHOro napa
paBHOMY
aTMocdbepHoMy
XNOKOCTb 3aKkunaer




[laBneHmne HacbILEeHHOro napa
Hag pacTBOPOM

* ilcnapeHue
XNOKOCTU

« KoHOeHcaumsa napos
Ha NOBEPXHOCTU

[laBneHune
HacCbILLEHHOro napa
pPacTBOPUTENSA Ha
PacTBOPOM Bceraa
HMXeEe, YeM Haa
YNCTbIM

PaCTBOPUTENEM MNPWU
TOIA X TemnenatTvne




3aKkoH Payns

e OTHOCUTENBHOE NOHMXEHUE AABMNEHUS
HaCbILLEHHOro napa pacTtBopuTens Haa
PAaCTBOPOM pPaBHO MONAPHOW Oose
PAaCTBOPEHHOIO BeLLEeCTBa

P,— naeneHve napa Hag YnCTbIM
pacTBopuTENEM

P — naBneHune napa Hag pacTBOpPOM
N — MonsdpHas Aonda pacTBOPEHHOIO BellecTBa



V+V0

V — YNCIO MOJ1IEN PpaCTBOPEHHOIO
BellecTBa

V,— YUCIIO MOren pacTBopuTENS



Cnencrteuna U3 3akoHa Payns

* PacTBopbl KUNAT npu 6051ee BbICOKOW
Temnepartype, YeM YUCTbIV
pacTBopuTernb

» PacTBopbl 3amep3atoT npu boree
HM3KOWN TeMnepaType, YHeM YNCTLIN
PacTBOPUTENDb



3amMep3aHne U KUNeHune
PacTBOPOB

«Mopo3bl coneHoro paccony He MOryT B e
npmMBOAUTb YOOOHO, Kak 040rieBal0T NPECHYIO
soay» (M.B. JlomoHocOB)

=t -t

KUMeHus K p-pa K p-Insl
3amMep3aHus = t3 p-ns t3 p-pa
=F - C
KUneHus m
At =K:-C
3amMep3aHus m

C_ — MOnAnbHOCTbL pacTBopa
E — abynuockonnyeckas NnocToAHHas
K — Kpnockonuyeckasi NocTosiHHas



dPunsndeckmm cubicn E n K

« E — noBblLLeHne TeMnepaTypbl KUMEHUS pacTBOpPa,
cofdepxallero 1 monb BewecTsa B 1000 1
pacTBOPUTENS

« K- noHwxeHne TemnepaTtypbl 3amMmep3aHns pacTBopa,
cofgepxallero 1 monb BewecTsa B 1000 1
pacTBOPUTENS

BenunuunHbl E n K 3aBncAT TONbLKO OT Npupoabl
PacCTBOPUTENA, HO HE 3aBUCAT OT NpMpoaLI

i E
Bona 0,52 1,86
benzon 2,57 5,10
YKCyCHasi KHCJIOTa 3,07 3,90




MeToabl onpeneneHuns
MOMNEKYNAPHbIX MAacCC

« J6ynnomeTpusi — NPUMEHSIOT B CIy4ae
HeJOoCTaTOYHO PACcTBOPUMbIX COEANHEHUI

« Kpnometpust — npuMeHsItoT B Crlydae XOpOoLLO
PaACTBOPUMbIX BELLIECTB

« OCMOMETPUSA — MPUMEHSAIOT B Cry4ae
pa3baBneHHbIX pacTBopoB BMC

m E - m - 1000



3akoH HepHcTa — LLlnnosa

* BellecTBo, cCNOCOOHOE PacTBOPATLCS B ABYX
HeCMeLMBaLMNXCA XXNOKOCTSX,
pacnpenenseTcs Mexagy HAMU Tak, YTo
OTHOLLEHME €ro KOHLUEHTpaLun B 3TUX
XXUOKOCTSAX OCTAETCA NMOCTOSAHHbIM,
He3aBMCUMO OT OOLLEero KofimyecTsa
PaCTBOPEHHOIO BELLECTBA

C, n C, — MOnsapHble KOHLEHTpaLmu
PACTBOPEHHOIO BELLEeCTBa



IKCTpaKUUs

« MeToq n3Bne4yeHns ogHoro n3
KOMMOHEHTOB pacTBOpPa C MOMOLLbIO
pacTBOPUTENS, HE CMeLLVBAaIoLErocs ¢
PacTBOPOM

[IpmeHarT gng:

— pasfeneHnst NeKapCTBEHHbIX NpenapaTos U
NX MeTadbonmToB

— BblaeneHusa aTux coeauHeHunn s
OVONOrMYEecKnX XXnaKkocTemn



