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Нефть
       Сырая нефть – природная легко 

воспламеняющаяся жидкость, которая 
находится в глубоких осадочных отложениях и 
хорошо известна благодаря ее использованию 
в качестве топлива и сырья для химического 
производства.

      
      Химическая нефть – это сложная смесь 

углеводородов с различным числом атомов 
углерода в молекулах; в их составе могут 
присутствовать сера, азот, кислород и 
незначительные количества некоторых 
металлов.

 



Общие сведения

• Нефть образуется вместе с газообразными 
углеводородами обычно на глубине более 1,2—2 км; 
залегает на глубинах от десятков метров до 5—6 км. 
Однако на глубинах св. 4,5—5 км преобладают 
газовые и газоконденсатные залежи с 
незначительным количеством лёгких фракций. 
Максимальное число залежей нефти располагается 
на глубине 1—3 км. Вблизи земной поверхности 
нефть преобразуется в густую мальту, полутвёрдый 
асфальт и др. — например, битуминозные пески и 
битумы.



Состав нефти

• В составе нефти выделяют углеводородную, 
асфальтосмолистую и зольную составные части. Также в 
составе нефти выделяют порфирины и серу. Углеводороды, 
содержащиеся в нефти, подразделяют на три основные 
группы: метановые, нафтеновые и ароматические. Метановые 
(парафиновые) углеводороды химически наиболее устойчивы, 
а ароматические - наименее устойчивы (в них минимальное 
содержание водорода). При этом ароматические 
углеводороды являются наиболее токсичными компонентами 
нефти. Асфальтосмолистая составная нефти частично 
растворима в бензине: растворяемая часть - это асфальтены, 
нерастворяемая - смолы. В смолах содержание кислорода 
достигает 93% от его общего количества в составе нефти. 



           Состав нефти

Органическая масса 98%

Углерод 83%

Водород 13%

Кислород и азот 0.2 – 0.3%

Сера 0.1 – 0.7%

Никель, железо, серебро и 
др

0.01 – 0.03%



Нахождение в природе
Почти вся добываемая в мире 

нефть извлекается 
посредством буровых 
скважин, закрепленных 
стальными трубами 
высокого давления. Для 
подъема нефти и 
сопутствующих ей газа и 
воды на поверхность,
скважина имеет 
герметичную систему 
(подъемных труб, 
механизмов и арматуры), 
рассчитанную на работу с 
давлениями, 
соизмеримыми с 
пластовыми.



Нефть бывает от светло-бурого до чёрного цвета 
с характерным запахом. Она немного легче воды 
и практически в ней не растворяется. Так как 
нефть – смесь различных углеводородов, то у 
неё нет определённой температуры кипения.



Добыча нефти

• Добыча нефти происходит посредством буровых скважин, 
закрепленных стальными трубами высокого давления. Для 
добычи и подъема нефти и сопутствующих ей газа и воды на 
поверхность скважина имеет герметичную систему подъемных 
труб, механизмов и арматуры, рассчитанную на работу с 
давлениями, соизмеримыми с пластовыми. Добыче нефти при 
помощи буровых скважин предшествовали примитивные 
способы: сбор ее на поверхности водоемов, обработка 
песчаника или известняка, пропитанного нефтью, 
посредством колодцев.

• Добыча нефти из колодцев производилась в Киссии, древней 
области между Ассирией и Мидией в 5 веке до нашей эры при 
помощи коромысла, к которому привязывалось кожаное 
ведро.



Добыча нефти



Ректификация

• Ректификация (от лат. rectus — правильный и facio 
— делаю) — разделение смесей жидкостей, 
основанное на неоднократном испарении жидкостей и 
конденсации паров. Ректификацию осуществляют в 
специальных ректификационных колоннах.

• Применение
• Ректификацию широко применяют в 

промышленности, например для получения спирта-
ректификатаРектификацию широко применяют в 
промышленности, например для получения спирта-
ректификата, с отделением сивушных масел и 
альдегидных фракций, для выделения 
бензиновРектификацию широко применяют в 
промышленности, например для получения спирта-
ректификата, с отделением сивушных масел и 
альдегидных фракций, для выделения бензинов, 
керосинов и других фракций из нефтиРектификацию 
широко применяют в промышленности, например для 
получения спирта-ректификата, с отделением 
сивушных масел и альдегидных фракций, для 
выделения бензинов, керосинов и других фракций из 
нефти, а также получения компонентов 
воздухаРектификацию широко применяют в 
промышленности, например для получения спирта-
ректификата, с отделением сивушных масел и 
альдегидных фракций, для выделения бензинов, 
керосинов и других фракций из нефти, а также 
получения компонентов воздуха 
(кислородаРектификацию широко применяют в 
промышленности, например для получения спирта-
ректификата, с отделением сивушных масел и 
альдегидных фракций, для выделения бензинов, 
керосинов и других фракций из нефти, а также 
получения компонентов воздуха (кислорода, 
азотаРектификацию широко применяют в 
промышленности, например для получения спирта-
ректификата, с отделением сивушных масел и 
альдегидных фракций, для выделения бензинов, 
керосинов и других фракций из нефти, а также 
получения компонентов воздуха (кислорода, азота, 
инертных газов).



Ректификационная 
колонна

• Из нефти выделяют разнообразные 
продукты, имеющие большое 
практическое значение. Вначале из неё 
удаляют растворённые газообразные 
углеводороды (преимущественно метан). 
После отгонки летучих водородов нефть 
нагревают. Первыми переходят в 
парообразное состояние и отгоняют 
углеводороды с небольшим числом 
атомов углерода в молекуле, имеющие 
относительно низкую температуру 
кипения. С повышением температуры 
смеси перегоняются углеводороды с 
более высокой температурой кипения. 
Таким образом, можно собрать 
отдельные смеси (фракции) нефти. Чаще 
всего при такой перегонке получают три 
основные фракции, которые затем 
подвергаются дальнейшему разделению.



Фракции нефти
• 1) Из газолиновой фракции бензинов получают газолин, бензин.

2) Из лигроиновой фракции - лигроин, который используют для 
производства хим. реактивов и как горючее для тракторов.

3) Из керосиновой фракции получают - керосин.

4)В следующей фракции получают газойль – дизельное топливо.

5) Остаток после  перегонки нефти – мазут.



• Пиролиз - разложение 
органических веществ без 
доступа воздуха при высокой 
температуре.
 При пиролизе нефти 
основными продуктами 
реакции являются 
непредельные газообразные 
углеводороды и 
ароматические.

С целью получения 
индивидуальных 
ароматических углеводородов, 
водорода или бензина с 
повышенным содержанием 
аренов используют очень 
важный способ переработки 
нефтепродуктов – риформинг.



Крекинг
Слово “крекинг” означает 

расщепление. На крекинг - 
заводах углеводороды не 
перегоняются, а 
расщепляются. Процесс 
ведётся при более высоких 
температурах (до 600о), часто 
при повышенном давлении. 
При таких температурах 
крупные молекулы 
углеводородов раздробляются 
на более мелкие.      При 
крекинге нефть подвергается 
химическим изменениям. 
Меняется строение 
углеводородов. В аппаратах 
крекинг - заводов происходят 
сложные химические реакции. 
Эти реакции усиливаются, 
когда в аппаратуру вводят 
катализаторы.



Процесс переработки 
нефти и газа.



• Строительство нефтепровода 
«Восточная Сибирь – Тихий 

океан»



Месторождения нефти и газа 
в Иркутской области

• Ангаро-Илимское газовое месторождение, 
• Ангаро-Ленское газовое месторождение, 
• Ковыктинское газовое месторождение, 
• Верхнечонское нефтяное месторождение,
•  Савостьяновское нефтяное 

месторождение 



Запасы нефти и газа в 
Иркутской области

• Общая оценка прогнозных извлекаемых ресурсов 
углеводородов только в пределах Иркутской 
области составляет: по нефти - 2050 млн. т., по 
газу - 7,5 трлн.м3. Разведанные запасы нефти и 
газа в пределах Сибирской платформы на 
сегодня позволяют рассматривать Восточную 
Сибирь, как один из перспективных регионов для 
создания нового центра добычи углеводородного 
сырья. 



Карта строительства 
нефтепровод ВСТО

• Значение строящегося 
нефтепровода Восточная 
Сибирь – Тихий океан для 
укрепления экономической 
мощи нашей державы 
невозможно переоценить. 
Именно поэтому и у нас в 
стране, и за рубежом так 
велик интерес общества к 
созданию Восточного 
маршрута транспортировки 
российской нефти. 



Обход трассы вокруг озера 
Байкал

• Сооружение уникальной во 
всех отношениях 
нефтепроводной системы в 
сложнейших природно-
климатических условиях 
ведет компания 
«Транснефть». Отсутствие 
не только развитой, но и на 
некоторых участках какой-
либо инфраструктуры 
вообще) явились 
серьезным вызовом для 
организации работ, 
учитывая сжатые сроки 
строительства.



Прокладывание 
нефтепровода ВСТО

• Подготовительные 
работы при 
прокладывании 
нефтепровода ВСТО



Строительство ВСТО

Условия прокладывания 
трубопровода – 
экстремальные.



Прокладывание 
нефтепровода ВСТО

• Особенности региона 
строительства (а это 
значительные 
температурные 
амплитуды от –50 до 
+50 оС, перепады 
высот, 
многолетнемерзлые и 
вечномерзлые грунты, 
которые составляют 
порядка 20 % трассы. 



Прокладывание 
нефтепровода ВСТО

• Вырубается большое 
количество древесных 
пород, загрязняются 
реки. 



Прокладывание 
нефтепровода ВСТО

• Суровых условий 
работы не 
выдерживает даже 
техника



Прокладывание 
нефтепровода ВСТО

• А после нас – хоть 
трава не расти…



Прокладывание 
нефтепровода ВСТО

• Здесь были мы…



Влияние строительства  на 
окружающую природу



Акции протеста 
экологов

• 3 марта2008года группа 
общественных деятелей провела в 
Иркутске публичную акцию "Попей 
воды в последний раз!". Она была 
направлена против решения 
Государственной экологической 
экспертизы (ГЭЭ), давшей 
положительное заключение о 
возможности строительства 
нефтепровода "Восточная Сибирь 
- Тихий океан" (ВСТО) по берегу 
озера Байкал. Инициаторами акции 
выступил фонд "Открытая 
Россия", к которому присоединились 
Иркутское региональное 
отделение политической партии 
"Союз Правых Сил", общественная 
организация "Байкальская 
экологическая волна" и 
"Объединенный гражданский 
фронт".



Нефтеперекачивающие 
станции

Фотографии НПС с 
самолета



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


