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Ресурсы Мирового океана
⚫Основной ресурс Мирового океана - 

морская вода. Она содержит 75 химических 
элементов, среди которых :уран, калий, 
бром, магний. И хотя основной продукт 
морской воды всё ещё поваренная соль - 33 
% от мировой добычи, но уже давно 
запатентованы методы получения меди и 
серебра, запасы которых неуклонно 
истощаются, когда как в океанских водах их 
содержится до полмиллиарда тонн. 
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Влияние Мирового океана на 
планету

⚫ Нашу планету вполне можно было бы назвать 
Океанией, так как площадь, занимаемая водой, в 2,5 
раза превышает территорию суши. 

⚫ Огромная масса вод океана формирует климат 
планеты, служит источником атмосферных осадков. Из 
него поступает более половины кислорода. 

⚫ На дне Мирового океана находится множество 
минеральных и органических веществ. Эти  
геологические и геохимические процессы оказывают 
очень сильное влияние на всю земную кору. 

⚫ Именно Океан стал колыбелью жизни на Земле; сейчас 
в нём обитает около четырёх пятых всех живых существ 
планеты.



Получение магния из морской 
воды
⚫ В морской воде содержится примерно 0,13% Впервые 

магний был получен из морской воды в Англии 
(Armstrong, Miall, 1946), однако первое крупное 
предприятие по извлечению магния из морской воды 
было сооружено близ Фрипорта в начале 1941 г. "Этил 
дау кемикл». В результате реакции известкового 
молока с соединениями магния образуется жидкий 
илоподобный осадок нерастворимой гидроокиси 
магния, который затем перекачивается в отстойники. 
Осадок составляет примерно 2% общего объема 
морской воды. Выбор участка для постройки 
магниевого завода определяется не столь жесткими 
требованиями, нежели завода, получающего бром из 
морской воды. Одно из достоинств, присущих 
рассматриваемому процессу, состоит в том, что низкая 
стоимость сырья может быть еще более уменьшена, 
если эти материалы подавать непосредственно в 
технологическую линию путем их перекачки.



⚫ Общий вид магнийперерабатывающей 
установки на заводе 'Этил дау кемикл 

компани', Фрипорт (Тexac)



Получение брома из морской 
воды
⚫ Из морской воды бром был впервые выделен в 1926 г. в 

Калифорнии при обработке воды, получаемой в 
процессе извлечения соли. В ходе широких поисков 
дополнительных источников брома "Этил 
корпорейшн" разработала процесс прямого осаждения 
брома непосредственно из морской воды. Выбор места 
для постройки завода по извлечению брома следует 
производить с особой тщательностью. При этом 
необходимо заранее исключить возможности 
разбавления потребляемых заводом морских вод 
дождевыми осадками. Здесь "Этил дау кемикл 
компани" построила завод производительностью 3 тыс. 
т брома в год. В 1938 г. мощность этого предприятия 
была увеличена до 20 тыс. т брома в год (Shigley, 1951). В 
1937 г. этот процесс был несколько модифицирован.  



РЕСУРСЫ МИРОВОГО 
ОКЕАНА
⚫ В связи с развитием ядерной энергетики существуют неплохие 

перспективы для добычи урана и дейтерия из вод Мирового 
океана, тем более что запасы урановых руд на земле уменьшаются, 
а в Океане его 10 миллиардов тонн, дейтерий вообще практически 
неисчерпаем - на каждые 5000 атомов обычного водорода 
приходится один атом тяжелого.

⚫  Помимо выделения химических элементов морская вода может 
быть использована для получения необходимой человеку пресной 
воды. Сейчас имеется в наличии много промышленных методов 
опреснения: применяются химические реакции, при которых 
примеси удаляются из воды; солёную воду пропускают через 
специальные фильтры; наконец, производится обычное 
кипячение. Но опреснение не единственная возможность 
получения пригодной для питья воды. Существуют донные 
источники, которые всё чаще обнаруживаются на 
континентальном шельфе, то есть в областях материковой отмели, 
прилегающей к берегам суши и имеющее одинаковое с ней 
геологическое строение. Один из таких источников, 
расположенный у берегов Франции - в Нормандии, дает такое 
количество воды, что его называют подземной рекой.



Химическое опреснение
⚫ При химическом способе опреснения в морскую воду 

вводят специальные осаждающие реагенты, которые 
при взаимодействии с растворёнными в ней ионами 
солей (хлориды, сульфаты), образуют нерастворимые, 
выпадающие в осадок соединения. Вследствие того, что 
морская вода содержит большое количество 
растворенных веществ, расход реагентов весьма 
значителен и составляет примерно 3—5% количества 
опресненной воды. К веществам, способным 
образовывать нерастворимые соединения с ионами 
натрия (Na+) и хлора (Cl-), относятся соли серебра (Ag+) 
и бария (Ba2+), которые при обработке солёной воды 
образуют выпадающие в осадок хлористое серебро 
(AgCl) и сернокислый барий (BaSO4). Эти реагенты 
дорогостоящие, реакция осаждения с солями бария 
протекает медленно, соли бария токсичны. Поэтому 
химическое осаждение при опреснении воды 
используется очень редко.



Дистилляция
⚫ Дисцилляция воды (перегонка) основана на различии в 

составе воды и образующегося из нее пара. Процесс 
осуществляется в специальных дистилляционных 
установках – опреснителях путем частичного 
испарения воды и последующей конденсации пара. В 
процессе дистилляции более летучий компонент 
(низкокипящий) переходит в паровую фазу в большем 
количестве, чем менее летучий (высококипящий). 
Поэтому при конденсации образовавшихся паров в 
дистиллят переходят низкокипящие, а в кубовый 
остаток — высококипящие компоненты. Если из 
исходной смеси отгоняется не одна фракция, а 
несколько, дистилляция называется фракционной 
(дробной). В зависимости от условий процесса 
различают простую и молекулярную дистилляцию.



Замораживание
⚫ Данный метод основан на том, что в естественных 

природных условиях лед, образующийся из морской 
воды, является пресным, поскольку образование 
кристаллов льда при температуре ниже температуры 
замерзания происходит только из молекул воды 
(явление криоскопии). При искусственном медленном 
замораживании соленой морской воды вокруг центров 
кристаллизации образуется пресный лед 
гексагональной игольчатой структуры со средней 
плотностью 930 кг/м3. Данный метод применяется для 
концентрирования непищевых продуктов, для 
опреснения морской воды, концентрирования и 
разделения химических растворов и др. Он достаточно 
прост и экономичен, но требует сложного 
оборудования и энергоёмок. Поэтому на практике он 
используется чрезвычайно редко.



⚫ Недра океана, его дно богаты залежами полезных 
ископаемых. На континентальном шельфе 
находятся прибрежные россыпные месторождения 
- золото, платина; встречаются и драгоценные 
камни - рубины, алмазы, сапфиры, изумруды. 
Например, вблизи Намибии идут подводные 
разработки алмазного гравия уже с 1962 года. 

⚫ Зато полным ходом идёт разведка и добыча 
океанской нефти и газа на прибрежном шельфе, 
доля морской добычи приближается к 1/3 мировой 
добычи этих энергоносителей. Мексиканский 
залив к тому же знаменит открытым во время 
разведки нефти месторождением серы, которая 
вытапливается со дна с помощью перегретой воды. 
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На шельфе и частично 
материковом склоне Океана 
расположены большие 
месторождения фосфоритов, 
которые можно использовать в 
качестве удобрений, причём 
запасов хватит на ближайшие 
несколько сот лет. 



⚫ Самый же интересный вид 
минерального сырья Мирового 
океана - это знаменитые 
железомарганцевые 
конкреции, которыми покрыты 
громадные по площади 
подводные равнины. 
Конкреции представляют 
собой своеобразный 
«коктейль» из металлов: туда 
входят медь, кобальт, никель, 
титан, ванадий, но, конечно же, 
больше всего железа и 
марганца. Места их 
расположения общеизвестны, 
но результаты промышленной 
разработки пока ещё очень 
скромны.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


