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   Наша планета – дина-
мическая система. Внут-
ри неё  и на поверхности
происходят грандиоз-
ные по масштабам про-
цессы горообразования,
извержения вулканов,
землетрясения, движе-
ние вод океанов и воз-
душных масс. 
   Твёрдая оболочка Зем-
ли литосфера  расколо-
та на несколько плит.
   Литосферные плиты 
движутся, сталкиваясь,
и наползая друг на друга.
   При этом изменяются
положение, размеры и 
конфигурация континен-
тов.  Движение континен-
тов, по мнению учёных, 
является одной из при-
чин изменения их 
климата,
флоры и фауны.



   Для доказательства возможно-
сти образования органических 
веществ из неорганических (абио-
генной теории жизни) учёные С.
Миллер и Г. Ури проделали сле-
дующий опыт (Чикого, 1953 г.).
   Они приготовили смесь  газов
водорода, аммиака и метана (1),
добавили водяной пар(2) и стали 
через смесь пропускать электри-
ческие разряды (3). Охлаждён-
ный конденсат (4) собирался в
нижний сосуд. В полученной жид-
кости были найдены 4 аминокис-
лоты, некоторые жирные кислоты
и др. жизненно важные соединения
   



   Представим временную
шкалу эволюции в виде
циферблата часов.
   Если полночь принять
за начало появления пер-
вых ископаемых организ-
мов, возраст которых оце-
нивается в 600 млн. лет, то  
к концу палеозоя (на нашей
шкале часов 6 ч 30 мин.) на 
Земле уже существовали
беспозвоночные, рыбы, 
амфибии и первые репти-
лии.
   В конце Мезозоя (10 ч 45 
мин.) на передний план вы-
двинулись млекопитаю-
щие, которые доминируют
последние 1 ч 15 мин.





ДНК можно представить как скрученную винтовую лестницу с миллионами
«перекладин». Перекладины – пары азотистых оснований (АТ и ГЦ), верёвки – 

звенья фосфата и сахара (дезоксирибозы). Один ген составляет несколько
сотен и даже тысяч «перекладин».

Нить ДНК сворачивается во вторичную спираль и для прочности упаковки 
навивается на специальный белок – гистон так, что занимает 1/10 000 часть своей 

настоящей длины.

В ядре живой клетки находятся хромосомы, каждая из которых состоит из 2х

хроматид. У человека в клетке 23 пары хромосом, их общая длина ~ 2 м, а для
всех 5*1013 клеток его организма – 1011 км. 



Молекула иРНК (1) строится на одной из цепочек ДНК как матрице 
(копируются только активные гены!). Синтез белков происходит в 
цитоплазме на рибосомах (2), поэтому иРНК перемещается из ядра к 
рибосомам.  Здесь и синтезируется полипептидная цепь (5) из АК, 
поставляемых тРНК (3, 7). По мере формирования белка он начинает 
складываться в характерный для него хаотизированный клубок (6).
Присоединение требуемой АК к растущей пептидной цепочке происхо-
дит с помощью фермента пептидилтрансферазы.

  Осуществив перенос АК, 
молекула тРНК отходит и на её 
место приходит другая тРНК с 
иной АК.   Молекулярная нить 
иРНК сдвигается относительно   
рибосомы, последовательно
  подключая к трансляционному
       процессу очередные кодоны.



  
 
   Вероятно, первые одноклеточные орга-
низмы возникли в результате интеграции
менее сложных структур.
   Случайное объединение в водной среде
НК и белков-ферментов в микросферы по-
зволило им самовоспроизводиться и со-
вершенствоваться. Такие протоклетки бы-
ли способны к ряду химических реакций, 
обеспечивающих простые функции.
  Дальнейший прогресс, возможно, связан
с приобретением способности 
захватывать
другие более мелкие клетки, например,
бактерий или водорослей.
  Полагают, что клеточные органеллы –
митохондрии -   являются предками захва-
ченных некогда бактерий. 
   Аналогично зелёные органеллы растите-
льных клеток – хлоропласты, - возможно, 
были свободно живущими водорослями.
   



Первые живые организмы появились в морских глубинах. Воды защищали 
всё живое от губительного для жизни ультрафиолетового излучения Солнца.

Видны  колонии микроскопических водорослей, покрывшие камни.



Окаменелые водоросли, увеличенные во много раз. Найдены в 
древнейших морских отложениях (возраст более 3,5 млрд. лет)



Современные
строматолиты, 
растущие на 
австралийском 
побережье.
Строматолиты –
продукты жизне-
деятельности
первых фото-
синтезирующих
одноклеточных
организмов –
сине-зелёных
водорослей –
вида 
организмов,
сохранившегося
до нащих  дней.



Первые животные – беспозвоночные, мягкотелые или покрытые 
панцирем. Эти морские животные жили около 600 млн. лет назад.

Самые интересные – трилобиты. Среди них были виды размером не 
более 1 см, но встречались и великаны до 75 см. Тело и голову трило-битов 

хорошо защищали крепкие пластинки, образующие подобие панциря



.было наполнено жизнью, но в Кембрии и Ордовике существовало лишь великое
множество беспозвоночных



Так выглядели первые рыбы. Они питались мелкими беспозвоноч-
ными, а их головы были защищены костяным панцирем





Когда озоновый слой
стал достаточно толс-
тым и мог защитить 
поверхность Земли от
жёсткого ультрафио-
лета, на сушу первыми 
выбрались растения.
Чтобы жить на суше,
растениям нужно было
иметь систему транс-
портировки воды от 
корней до верхушки  и
прочный 
вертикальный
стебель (ствол).
Первыми растениями
стали куксония, позже 
–
мхи, плауны, папорот-
ники, разновидности 
хвойных деревьев.
  Вслед за растениями
появились древнейшие
членистоногие.



   Около 400 млн. лет на-
зад в морских глубинах в
ходе эволюции появи-
лись челюстные рыбы.
Самым крупным из пер-
вых хищных рыб был
Данклеостеус, достигав-
ший 10 м в длину.
   Несколько позднее
появились первые 
акулы.
Они мало чем 
отличались
от нынешних.



Некоторые рыбы, жившие в мелких речках и озёрах, чтобы не погибнуть в засуху, 
вынуждены были переползать по суше в другой водоём. Юстеноптерон жил 350 

млн. л.н. Он мог на короткое время выходить на сушу. На плавниках этих рыб 
образовались наросты, а кроме жабр появились крошечные лёгкие.



Мадшкиперы –
современные рыбы, способ-
ные передвигаться по суше 



Около 320 млн. л.н.
на Земле появились
первые рептилии
(пресмыкающиеся).
У них был развит че-
реп с довольно под-
вижной шеей и силь-
ными челюстями. 
   В отличие от амфи-
бий они откладывали
яйца с твёрдой обо-
лочкой не в море, а 
на
суше. Питались 
живот-
ными и растениями.
   Вытеснив другие
виды, они господст-
вовали на суше около
200 млн. лет.



   200 млн. лет назад прес-
мыкающиеся расплоди-
лись в невероятном коли-
честве. 
   Кроме звероподобных 
ящеров в это время поя-
вились и другие виды ре-
птилий – черепахи, змеи,
ящерицы и крокодилы.
   В ходе развития одни из
них бесследно вымерли,
другие – черепахи, ящери-
цы, крокодилы – дожили до
наших дней, почти не изме-
нившись. Третьи, эволюци-
онировав, дали начало но-
вым видам животных.
   От рептилий группы тера-
псидов произошли все ви-
ды млекопитающих, вклю-
чая человека.
   Текодонты эволюциони-
ровали в самую диковин-
ную группу рептилий – 
гигантских динозавров.    



   Древнейшие динозавры по-
явились около 210 млн. лет на-
назад. Они были небольшими,
бегали на задних ногах, испо-
льзуя свой длинный мощный
хвост как балансир.
   Следующие 150 млн. лет дино-
завры безраздельно господст-
вовали на суше и в воде.
Учёные подразделяют динозав-
ров на две ветви: ящеротазовые 
и птицетазовые. К последним от-
носился игуанодон, достигав-
щий в длину 10 м и высотой в 6-
8 м. Питался этот гигант расти-
тельной пищей.   

   Разные виды динозавров – мелкие,
и крупные, быстро бегающие и масси-
вные, неуклюжие, опирающиеся на
2 или 4 ноги, травоядные и хищные -
населяли равнины Европы, просторы
Африки, пойменные луга Америки.



   В конце Триасского периода на сцену жизни вышла новая группа
травоядных динозавров, отличающихся крупными размерами. Их
размеры колебались от 2 до 8 м в длину. Учёным хорошо извес-
тен платеозавр, который жил на территории Европы. Он имел
размеры до 8 м и легко доставал верхушки деревьев.

 Около 198 млн. лет назад наступил 
Юрский период – эпоха гигантских
 динозавров – завроподов. У них было
              громадное туловище, длинный
                          толстый хвост, круглое
                             обвислое брюхо, а на
                            вытянутой  вверх шее 
                             красовалась малень-
                               кая головка. При ис-
                                 следовании черепа
                                 диплодока найдена
                                    полость, в которой
                                      мог помещаться
                                     крошечный мозг.
              

Диплодок
Платеозавр



         В Меловой период динозавры уже были самыми
            крупными животными, когда-либо населявши-
              ми Землю. Размеры их достигали 25 м длины,
                  15 – 20 м высоты и массы – более 50 т.  
                   Долгое время самым крупным считался
                    брахиозавр (Сев. Америка, Восточная Аф-
                     рика). Он достигал в длину 27 м.
                       В 1979 г. в Сев. Америке нашли окамене-
                          лые останки того, кого потом назвали
                          ультразавром. Его длина составляла 
                           30 метров. Позже в Марокко откопали
                                  скелет 48-метрового гиганта-  
                                                                 суперзавра.              

Образ жизни завроподов
              напоминал жизнь
                     современных
                                 слонов



Стегозавр – самый
крупный из подви-
да пластинчатых
динозавров. 
   Его масса была 
около 2 т, а масса 
головного мозга – 
всего 70 г. Длина 
туловища состав-
ляла 4 – 6 м, спину
покрывали два
ряда костяных 
пла-
стин высотой в 1 
м. 
Хвост заканчивал-
ся  шипами.
   Пластины, 
вероя-
тно, не только уст-
рашали врагов, но
и служили своего 
рода терморегуля-
тором.



Рамфоринх

Птеранодон

   Первые летающие позвоночные появились в небе 200 млн.
лет назад. Их звали птерозаврами. Примитивный птерозавр
рамфоринх имел костистый хвост и выдвинутые вперёд зубы,
позволявшие ему схватывать добычу на лету.
   Птерозавры господствовали в воздухе целых 100 млн. лет.

грача, но существовали и такие,
размах крыльев которых 
составлял более 10 м 
(птеранодон).

   Летающие рептилии были
размером с современного



   150 млн. лет назад появилась первая птица –
археоптерикс. Он был размером с современную
ворону, имел костистый хвост и полный острых 
зубов клюв. Но у него росли перья, что поднимало 
его выше по ступеням эволюции, в сравнении с со- 
седями динозаврами. Сегодня птицы составляют
один из самых многочисленных и разнообразных
видов.

Окаменелый
отпечаток
археоптерикса
(хранится в 
Берлинском
музее).



В эпоху динозавров часть рептилий в ходе эволюции вернулась в океан.

   Из множества
морских рептилий
только черепахам
удалось дожить до
наших дней.

Ихтиозавр лучше всех приспособился
к жизни в воде. Его лапы стали ластами,
на спине вырос крепкий плавник, гиб-
                                   кий хвост помогал
                                     быстро плавать.
                                         Был 2 – 10 м в
                                                 длину.



Около 115 млн. лет назад на Земле появились  самые удивительные динозавры, 
«закованные» в прочный костяной панцирь. 

Четырёхметровый анкилозавр питался листьями 
             и тонкими веточками, откусывая их своим 
              роговым клювом.
               Тело животного покрывал литой панцирь, 
                  череп закрывали массивные бугристые
                      шипы, вдоль спины  и хвоста торчали
                               окостеневшие острые сухожилия.
                                  Хвост завершала устрашающая
                             костяная булава.  Такое тело было
                              способно выдержать
                                атаку самых свире-
                                пых плотоядных                                 
                                   динозавров.                                 
       



-

   В последнем для динозавров периоде –
Меловом – развелось множество пахице-
фалозавров, которые отличались от 
прочих необыкновенной формой черепа.
  Череп был толщиной до 25 см. Шея и по-
звоночник были устроены таким образом, 
чтобы не переломиться во время удара
головой в противника. 
   Назначение гребня пока не выяснено.
Возможно, для плавающих хадрозавров
он был своеобразным аквалангом, хра-
нящим запас воздуха. Или служил обоня-
тельным рецептором, связанным с нозд-
рями, что позволило удлинить обонятель-
ный тракт и лучше учуять врага.
   В древней Англии процветали метровые
пахицефалозавры, в Северной Америке –
более крупные – восьмиметровые. 
Хадрозавры при росте 13 м имели массу в 
три тонны. Все они были растительно-
ядными.



         Конец века динозавров ознаменован появлением семьи рогатых динозавров –
    цератопсианов. Протоцератопс был безрогим и не более 2 м в длину. Пятимет-
    ровый стиракозавр имел один рог и гребень из 6 огромных костяных отростков.
    Крупнейшим среди них был девятиметровый тритератопс. Голова торозавра  
    имела размеры 2,6 м! Все они были вегетарианцами, несмотря на устрашающий вид



   

   Наряду с довольно мир-
ными цератопсианами, ан-
килозаврами и мелкими
плотоядными видами ди-
нозавров сушествовали 
опасные для всех 
хищники.
  Самый жестокий хищник
среди динозавров –
тиранозавр рекс. Его 
раз-
меры внушительны: масса
более 6 тонн, рост 13 м, а
острые зубы в огромной
пасти – до 18 см!
   Передние лапы у него 
бы-
ли слабо развиты. 
Мощный
хвост служил стабилизато-
ром равновесия и, вероят-
но, был главным орудием
хищника.



   Первые млекопитающие появились на Земле около 200 млн. лет назад. 
Они были крошечными существами в сравнении с динозаврами, но сумели 

пережить
            в изменившемся климате планеты их и другие виды животных 

благодаря наличию шерсти и горячей крови.

Цинтозавр

Дельтатеридиум жил около 70 млн. л. н.

Динозавры быстро вымерли примерно 65 млн. лет назад. Причина – неизвестна.



   Первые млекопитающие вели ночной образ жизни, питаясь насекомыми и 
мелкими животными. Днём они прятались на деревьях или в глубоких норах.
Ещё во времена динозавров были известны 3 их типа: сумчатые, плацентар-
ные и прототерианы. Их прототерианов дожили до наших дней муравьед и
утконос. Древние сумчатые мало отличались от их современных потомков. 
А плацентарные – дали начало таким видам, как копытные и приматы.



 Хищная птица диатрима была высотой более 2 м. Она не умела 
летать, 

но быстро бегала. Редко кому из животных удавалось ускользнуть от её
страшного клюва.



Гиенодон

Дейнотериум



  Самым первым приматом, известным учё-
ным, был плазиадапис. Это существо появи-
лось в Европе около 60 млн. лет назад и бо-
льше походило на белку, чем на обезьяну.
   Уже 40 млн. л.н. возникли новые типы при-
матов, приспособленные к жизни на деревь-
ях, с более развитым мозгом.
   Спустя несколько миллионов. лет появилась 
и первая человекообразная обезьяна – 
египтопитек. Он жил в Сев. Америке 28 млн.
лет назад. Был всеяден. Полагают, что от не-
го произошли ещё более развитые человеко-
образные обезьяны. 



Первым членом собствен-но 
лошадиной семьи был
гирокотериум. Это живот-
ное жило в лесах, имело
высоту 45 см в холке, но уже 
отдалённо напомина-
ло современную лошадь.

Он переселился из лесов 
на открытые пространства.

Следующим звеном в 
эволюции стало появление

мерихиппуса 26 млн. л.н.

Приспосабливаясь к жизни 
на открытых лугах, лошади
становились всё больше и
передвигались быстрее. В
современном виде лошадь
появилась 2 млн. лет назад



   Предки современных носорогов
жили около 42 млн. лет назад.
   Древние носороги были 
безроги-
ми и имели общих предков  с  ло-
шадью. Самым удивительным из
них был индрикотериум, живший
30 млн. лет назад на территории
современной Индии.  
   Его размеры – в 6 раз больше
нынешнего слона и при массе в
14 т он достигал в высоту 6 м. Это
самое крупное млекопитающее из
существовавших на Земле.
   Несмотря на очень внушитель-
ный вид, он был довольно безо-
бидным существом, мирно питав-
шимся травой и ветками.
   Их эволюционный срок был не-
велик  и причиной  гибели, по 
мне-
нию  учёных, была  потребность
поглощать в сутки не одну тонну
растительной пищи.



   Родоначальником всего слоновьего семейства считается моритериум. живший
45 млн. л.н. в Северной Африке.  Ростом он не превышал 70 см, и у него не было

характерных хобота, бивней, больших ушей, Всё это появилось в ходе  эволюции. 
Уже через 10 млн. лет возникли новые виды: более крупные, с хоботом и бивнями. 

   Выделились две группы: 2х и 4х-бивневые слоны. Из последних интересен платибе-
лодон. Его странные зубы были предназначены выкорчёвывать со дна болот расте-

ния. Были и другие виды, например, мамонты и мастодонты.



   В Европе примерно в это же время обитал необычный слон дейнотериум.
Он относился к 2х-бивневым слонам, был высотой до 3х м. Его бивни загнуты

необычно вниз и внутрь, чтобы выкапывать съедобные корни.



   Первыми жвачными 
животны-
ми, вероятно, были древние
верблюды, появившиеся на 
про-
сторах Сев. Америки 35 млн. л.
н.
  Один из них – эпикамелус – на-
поминал больше жирафа.
  Позднее развились и другие 
ви-
ды жвачных: олени, антилопы,
овцы, коровы, жирафы.
  Среди нежвачных парнокопыт-
ных в это время можно назвать
диких кабанов.



Бронтотериум

Эти массивные,
неуклюжие травоядные
животные бродили по Земле
30 – 40 млн. лет назад. Жили в болотах и
совсем не умели бегать. На носу бронтотери-
ума возвышался  огромный раздвоенный нарост, 
видимо, для устрашения. Когда болота стали высыхать с изменением климата, 
они вымерли, не оставив следов в дальнейшей эволюции животного мира. 



Диниктис

У всех них, вероятно, общий предок 
– диниктис, живший в Северной 

Америке  35 млн. лет назад.



Собаки

    Родоначальником многочисленного семейства собак считается  псевдосино-
диктис, обитавший 35 млн. лет назад в Сев. Америке. В ходе эволюции из дре-
вних собак возникли барсуки, еноты, медведи и даже тюлени и морские львы.
    Собственно стаи собак появились в Европе около 22 млн. лет назад.

Псевдосинодиктис

Мезохиппус



  ~2 млн. лет назад климат Земли резко изменился. Ледники 
достигли 40 - 450 с.ш. и ю.ш. Тундра   простиралась гораздо южнее, 
чем в наши дни. 



   В холодном климате Ледникового периода вольготно жилось на просто-
рах Европы и Азии гигантскому носорогу элазмотерию, достигавшему 

3 м высоты. Двухметровый рог на лбу служил надёжной защитой.



   В северных лесах климат
был теплее, чем в тундре.
   С наступлением холодов
тысячи и тысячи животных
укрывались под сенью мо-
гучих высоких деревьев.
   Уходили в леса шерстис-
тые носороги, олени, волки.
Не отставали от них и самые
крупные мигрирующие жи-
вотные Ледникового перио-
да – шерстистые 
мамонты.
   Они были более 3 м высо-
той, их тело покрывала 
длин-
ная, до 80 см, густая шерсть.
   Бивни мамонта достигали
 2 – 2,5 м, а  их  масса 
состав-
ляла по 125 кг каждый.



Ирландский лось

Таких огромных рогов не было ни у 
одного вида оленей. Размах  его рогов
достигал 4 м, а высота в холке – 2 м.
Был желанной добычей для волков и

пещерного льва.



Пещерный лев

Пещерный лев был могучим и свирепым  охотником. От своих нынешних
сородичей сильно отличался: не имел гривы, был гораздо крупнее, покрыт 

густой шерстью и не боялся холодов. Охотился в одиночку.



На просторах Сев. Америки паслись огромные стада бизонов. Главными 
их врагами были пещерный лев, волки, саблезубый кот.





Остров Мальта был родиной слонов –
палеолоксодонов. Высота их была меньше 
1 метра. Рядом на материке прогуливались
те же палеолоксодоны, но уже 4х-метровые.

  Самые большие контрасты наблюдались на 
Карибских островах, где жили ленивцы 4 м

длиной и ленивцы размерами с кролика.



Мастодон

В Ледниковый период на территории Сев. Америки жили мамонты 
мастодоны  высотой  не  более 1 м.    Соседствовали с ними - 

императорские  мамонты,    достигающие 4х  метров.  

Императорский мамонт



Гигантопитек – огромная человеко- 
          образная обезьяна, жившая на
                    территории современной
                        Азии. Она была ростом
                             два метра. Питалась 
                            фруктами и овощами. 
                            Внушительные разме-
                                  ры не мешали ему      
                                            быть самым 
                                          покладистым
                                         и безобидным
                                               существом. 
                                         Гигантопитеки
                                    быстро вымерли. 

Гигантопитек



   За время существования Земли было не менее 6 – 7 оледенений. В эпоху оледенения 
ср.tпланеты ~ 8 – 100 С (сейчас + 14,50) и снега доходили почти до экватора. Тропики и 

субтропики сохранялись только в узкой полосе около экватора.
   Но порою, льды отступали на север и на Землю возвращалось тепло. Эти относите-
льно короткие периоды назывались МЕЖЛЕДНИКОВЫМИ. За последние 1,5 млн. лет
ледниковые эпохи 4 раза сменялись межледниковыми. Вымирали виды, не сумевшие
приспособиться к новому климату, и бурно развивались новые.
   Cейчас Земля – в межледниковой фазе. До ближайшего Оледенения ~ 3000 лет.



Этому большому и свирепому быку недолго осталось свободно гулять по
просторам земли. Скоро люди загонят его в хлев.



                                         

  

    На протяжении 60 млн. лет
 Южная Америка была полно-
 тью отрезана от других конти-
 нентов и её животный мир мог
 развиваться по своим законам
 и не походил на 
представителей
 других частей света.
   Токсодон, неповоротливый
травоядный гигант  был 
размером
с огромного бегемота.   

Токсодон

Глиптодон

     Его спину и 
голову
покрывали  
костяные
пластины, образуя
внушительный
панцирь.

   Обилие пищи и отсутствие
врагов позволило 
гигантскому
броненосцу глиптодону вы-
расти в длину до 2 м.



        

  

     Современные двупалые ленив-
цы Южной Америки являются пра- 
внуками гигантского мегатерия,  
жившего ещё до соединения двух 
Америк. 
     Встав на задние лапы, он срав- 
нялся бы с шестиметровым дере-
вом. Это было медлительное су- 
щество, питающееся листьями де- 
ревьев и насекомыми.



Гигантский ленивец ещё 
существовал, когда в

Южную Америку
проникли первые

люди.



   При соединении двух Америк
тысячные стада животных ринулись 
обживать новые просторы. Более 
жизнестойкими оказались северяне.
   И  только броненосцы, опоссумы и 
муравьеды дожили до наших дней.

 Одна из разновидностей 
броненосцев – глиптодон- до сих 

пор встречается в Северной и 
Южной Америке в виде 
маленького волосатого
панцирного броненосца.



   Предположительно 15 тыс. лет назад закончился последний Ледниковый период.
Ледяной покров стремительно отступил далеко на север, климат значительно

 потеплел. Низкорослые деревья стали стремительно расти. 
   Появились густые хвойные и лиственные леса. Под их сень спешили кабаны, 

бизоны, аврохи, волки, медведи, птицы и много другого зверья. Начало 
формироваться экологическое сообщество современного типа.
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