
Собираем паззл материи. 
Фундаментальные частицы 



Античастицы (П.Дирак, 
1928 г.)

Нобелевская премия 1933 г.



Открытие позитрона (К.
Андерсон, 1932)

Нобелевская премия 1936 г.



Частица-античастица



Открытия частиц
■ 1919 г.-протон (Э.Резерфорд)
■ 1932 г.- нейтрон (Д.Чэдвик) и позитрон (К.

Андерсон)
■ 1937 г.-мюон (К.Андерсон и др.)
■ 1947 г.-пион (С.Пауэлл и др.), странные частицы (Д.

Рочестер, К.Батлер)
■ 1955 г. –антипротон (Э.Сегрэ, О.Чемберлен и др.)
■ 1956 г.-электронное антинейтрино (Ф.Райнес, К.

Коуэн)
■ 1960 г.-адронные резонансы (Л.Альварес)
■ 1962 г. –мюонное нейтрино (Л.Ледерман)
■ 1967 г. –электронное нейтрино (Р.Дэвис)
■ 1975 г. – таон (М.Перл)
■ 2000 г. – таонное нейтрино
■ 2012 г. – бозон Хиггса



Рождение частиц



Рождение частиц



Структура нуклона
(Р.Хофштадтер, 1957г.)



Кварки (М.Гелл-Манн, Д.Цвейг, 
1963 г.)



Структура нуклона



Рождение частиц



Структура частиц



Fermilab, Л.Ледерман



Конфаймент









Принцип Паули.



Принцип Паули



Цвет (1965 г.)

Й. Намбу (Нобелевская премия 2008 г.)



Квантовая хромодинамика



Модель протона



Виды взаимодействий





Стандартная модель









Масса нейтрино






