
Расчет скорых фильтров



Фильтры

Характеристика фильтрующего слоя Скорость фильтрования,
м/чМатериал Диаметр зерен, мм

Коэффици
ент

неоднород
ности 

загрузки

Высота
слоя, мзагрузки наименьши

х
наибольши

х
эквивалентн

ый

при 
нормально
м режиме 

vн

при 
форсированном 

режиме vф

Однослойные 
скорые 

фильтры с 
загрузкой
различной 
крупности

Кварцевый 
песок

0,5 1,2 0,7 - 0,8 1,8 - 2 0,7 - 0,8 5 - 6 6 - 7,5

0,7 1,6 0,8 - 1 1,6 - 1,8 1,3 - 1,5 6 - 8 7 - 9,5

0,8 2 1 - 1,2 1,5 - 1,7 1,8 - 2 8 - 10 10 - 12

Дробленный 
керамзит

0,5 1,2 0,7 - 0,8 1,8 - 2 0,7 - 0,8 6 - 7 7 - 9

0,7 1,6 0,8 - 1 1,6 - 1,8 1,3 - 1,5 7 - 9,5 8,5 - 11,5

0,8 2 1 - 1,2 1,5 - 1,7 1,8 - 2 9,5 -12 12 - 14

Скорые 
фильтры с

двухслойной 
загрузкой

Кварцевый 
песок 0,5 1,2 0,7 - 0,8 1,8 - 2 0,7 - 0,8

7 - 10 8,5 - 12
Дробленный 
керамзит или 

антрацит
0,8 1,8 0,9 - 1,1 1,6 - 1,8 0,4 - 0,5



Фильтры и их 
загрузка

Интенсивно
сть 

промывки, 
л/(с⋅ м2)

Продолжитель
ность 

промывки, мин

Величина 
относительног
о расширения 

загрузки, %

Скорые с 
однослойной 
загрузкой 
диаметром D, мм:
    0,7  0,8

12  14
6  5

45

    0,8  1 14  16 30

    1  1,2 16  18 25

Скорые с 
двухслойной 
загрузкой

14  16 7  6 50

Таблица 23





где Q — полезная производительность станции, м3/сут; 
Тст — продолжительность работы станции в течение суток, ч;
vн — расчетная скорость фильтрования при нормальном режиме, м/ч, 

принимаемая по табл. 21, с учетом расчетов по формуле (20);
nпр — число промывок одного фильтра в сутки при нормальном режиме 

эксплуатации;
qпр — удельный расход воды на одну промывку одного фильтра, м3/м2, 

следует рассчитывать с учетом п. 6.110. 
τпр — время простоя фильтра в связи с промывкой, принимаемое для 

фильтров, промываемых водой, — 0,33 ч, водой и воздухом — 0,5 ч.

Общая площадь фильтров на 
станции:



Количество фильтров на станциях 
производительностью более 1600 м3/сут 
должно быть не менее четырех. При 
производительности станции более 8—10 тыс. 
м3/сут количество фильтров следует 
определять с округлением до ближайших 
целых чисел (четных или нечетных в 
зависимости от компоновки фильтров) по 
формуле



Условие.





Крупность 
зерен, мм Высота слоя, мм

40  20

Верхняя граница слоя должна 
быть на уровне верха 
распределительной трубы, но 
не менее чем на 100 мм выше 
отверстий

20  10 100  150

10  5 100  150

5  2 50  100









Для сбора и отведения промывной воды 
следует предусматривать желоба полукруглого 
или пятиугольного сечения. Расстояние между 
осями соседних желобов должно быть не 
более 2,2 м. Ширину желоба Вжел надлежит 
определять по формуле

где qжел — расход воды по желобу, м3/с; 
ажел  — отношение высоты прямоугольной части желоба к половине его 

ширины, принимаемое от 1 до 1,5; 
Кжел — коэффициент, принимаемый равным: для желобов с полукруглым 

лотком — 2, для пятиугольных желобов — 2,1.
Кромки всех желобов должны быть на одном уровне и строго 

горизонтальны.
Лотки желобов должны иметь уклон 0,01 к сборному каналу.















Контактные осветлители

На станциях контактного осветления воды 
надлежит предусматривать сетчатые 
барабанные фильтры и входную камеру, 
обеспечивающую требуемый напор воды, 
смешение и контакт воды с реагентами, а 
также выделение из воды воздуха.
Объем входной камеры должен определяться 
из условия пребывания воды в ней не менее 5 
мин. Камера должна быть секционирована не 
менее чем на 2 отделения, в каждом из которых 
надлежит предусматривать переливные и 
спускные трубы.




















