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Облитерация

Причины отказов 



Отказы в гидравлических системах

От 70 до 90% всех 
отказов в 

гидравлической системе 
связаны с плохой 

подготовкой рабочей 
жидкости.

Проблемы с рабочей жидкостью    Прочие проблемы

Статистика отказов



Ущерб, причиненный загрязнением рабочей жидкости



Очищенная

Загрязненная

Требуемое 
значение

Текущее
значение

Степень загрязнения



Забор рабочей жидкости



1 Микрометр (μm)  =  0.000001 Метр  =  0.001 миллиметр

Измерение загрязнений



🗷
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Пыльца Кристалл 
соли

Микрометр

.

Человеческий
волос

Видимые загрязнения



100 
Миллилитров

Содержание частиц грязи



> 2 μ m > 5 μ m > 15 μ m

Классификация загрязнений

100 
Миллилитров



Target Pro
Образец цилиндра
содержит некоторое 
количество жидкости.
Нажмите, чтобы слить 
FLUSH

CO2

Счетчик частиц



Target ProThe sample cylinder
contains some fluid.
Press FLUSH to drain

CO2
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Счетчик частиц



> 2 μ 
m

> 5 μ 
m

> 15 μ m

Пример: 3250 860 122
на 100 мл Целевая программа фирмы VICKERS

Проба: Двигатель № 1
Дата: 8.1.99
Объем пробы: 30млl
Расход: 50 - 25 мл/мин
Полученные значения: Кол-во частиц  / мл
ISO: 22/17/13
NAS: 8

Мин Макс Среднее
                                                                                      значение
2μm 3214 3285 3250
5 μm 832 887 860
15 μm 119 124 122
25 μm 7 12 9
50 μm 0 1 0
100 μm 0 0 0

Отчет о загрязнении



Количество частиц/мл
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Komponentenverschmutzung

Кодировка загрязнений ISO 
Компоненты загрязнений



HydraulikfilterГидравлический фильтр



HydraulikfilterГидравлический фильтр



Кавитация

Основные причины срыва работы



Kavitation

Вакуум

Кавитация



KavitationКавитация



KavitationКавитация



Beschädigung durch KavitationПоследствия кавитации



Не Возникновение кавитации



Kavitationsursachen - Verstopftes Sieb Возникновение кавитации – загрязнение фильтра



Kavitationsursachen - Geschlossenes Eingangsventil Возникновение кавитации – закрыт перепускной клапан



Kavitationsursachen - Zusammengebrochener Schlauch Возникновение кавитации – пережатие канала



Kavitationsursachen - Zu kaltes DruckmittelВозникновение кавитации – низкая температура рабочей среды



Kavitationsursachen - Zu lange LeitungenВозникновение кавитации – длинные магистральные линии



Kavitationsursachen - Zu viele KrümmungenВозникновение кавитации – множество изгибов в рабочей линии



Kavitationsursachen - Zu große SaughöheВозникновение кавитации – повышенная высота всасывания



Kavitationsursachen - Zu hohe DrehzahlВозникновение кавитации – высокая частота вращения



Kavitationsursachen - Verstopfte EntlüftungВозникновение кавитации – засорение вентиляции



Kavitationsursachen - Verstopfte EntlüftungВозникновение кавитации – засорение вентиляции



Flügelzellenpumpen - Häufige Fehlerursachen

Нерастворенный воздух

Основные причины срыва работы



Вакуум

LuftblasenНерастворенный воздух



LuftblasenНерастворенный воздух



Luftblasen

Давление воздуха Давление 
жидкости

Нерастворенный воздух



LuftblasenНерастворенный воздух



Luftblasen

Вакуум

Нерастворенный воздух



LuftblasenНерастворенный воздух



Komprimierte BlasenСжатие пузырей



AuflösungРезультат



DieseleffektЭффект Дизеля



Flügelzellenpumpen - Häufige Fehlerursachen

Пульсации давления

Основные причины срыва работы



Auswirkung von DruckspitzenВлияние перепадов давления



Auswirkung von DruckspitzenВлияние перепадов давления



Ursachen von Druckspitzen - Stoß durch LastenВозникновение  перепадов давления от ударных нагрузок



Ursachen von Druckspitzen - Stoß durch LastenВозникновение  перепадов давления от ударных нагрузок
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Ursachen von Druckspitzen - Stoß durch LastenВозникновение  перепадов давления от ударных нагрузок



Возникновение  перепадов давления – работа клапана



Ursachen von Druckspitzen -  
Ventilansprechzeiten
Возникновение  перепадов давления – работа клапана



Ursachen von Druckspitzen -  
Ventilansprechzeiten
Возникновение  перепадов давления – работа клапана



Flügelzellenpumpen - Häufige Fehlerursachen
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Пластинчатые насосы - основные причины срыва работы


