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Тема 10
Способы 

поверхностного 
упрочнения деталей



Основные способы 
поверхностного 

упрочнения:

химико-термическая 
обработка, поверхностная 

закалка, наклеп



Разновидности химико-
термической обработки:

цементация, азотирование, 
цианирование, 
силицирование, 

хромирование и др.



2СО    СО2 + С атом.



СН4   2Н2 + С атом.



С ≤ 0,25%;

10, 15, 20, 12ХН3А, 
20ХН, 18Х2Н4ВА



Рис. 37. Режимы термической обработки стали 
после цементации



NH3    N атом. + 3H2



38XMЮА, 35ХЮА



NaCN, KCN



30% NH3+70% CH4



Рис. 38. Поверхностная закалка 
с нагревом токами высокой частоты


