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МАГНІТНЕ ПОЛЕ 
ПОСТІЙНОГО 
СТРУМУ



ПЛАН
1. Магнітне поле. Магнітна індукція та 
напруженість магнітного поля.
2. Закон Біо-Савара-Лапласа та його 
застосування (магнітне поле прямолінійного 
провідника зі струмом, колового струму, 
тощо). 
3. Закон повного струму. Вихровий характер 
магнітного поля.
4. Магнітний потік. Теорема Гаусса для 
магнітного поля.



На самостійне 
опрацювання:
1. Опрацювати зміст лекції та відповідні розділи у 
підручниках.

2. Застосування закону Біо-Савара-Лапласа        
(Б-С-Л) для знаходження магнітної індукції у 
центрі та на осі витка зі струмом.



Магнітне поле
У просторі , шо оточує струми та постійні магніти, 
виникає силове поле, яке називається магнітним.

Назву “магнітне поле” пов’язують з орієнтацією 
магнітної стрілки під дією поля, створюваного 
струмом, яку вперше виявив дат.фіз. Х. Ерстед.



Магнітне поле

Магнітне поле  – це силове поле в просторі, що 
оточує електричні струми і постійні магніти. 
Воно створюється лише рухомими зарядами і 
діє тільки на рухомі електричні заряди, що в 
ньому рухаються. 

Вплив магнітного поля на струм різний – він 
залежить від форми провідника, по якому протікає 
струм,  його розташування, напрямку струму. 



Замкнений плоский контур 
зі струмом

Для дослідження магнітного поля використовується 
замкнений плоский контур зі струмом (рамка зі 
струмом), розміри якого малі порівняно з відстанню 
до струмів, що утворять магнітне поле. Орієнтація 
контуру в просторі характеризується напрямком 
нормалі до нього, причому за додатний напрям 
нормалі приймається напрям, пов'язаний зі струмом 
правилом правого

гвинта. 



Вибір напрямку магнітного поля
За напрям магнітного поля в даній точці 
приймається напрям, вздовж якого 
розташовується додатна нормаль до вільно 
підвішеної рамки зі струмом або напрям, що 
співпадає з напрямом сили, яка діє на північний 
полюс магнітної стрілки, поміщеної в дану точку. 



Кількісний опис магнітного поля
* 



Магнітний момент рамки зі струмом
* 



Вектор магнітної індукції
* 



Лінії магнітної індукції -
* 

Лінії магнітної індукції





Напруженість магнітного поля
* 



Закон Біо-Савара-Лапласа 
* 



Закон Біо-Савара-
Лапласа

* 

 



Напрям вектора
 магнітної індукції

* 

 



Магнітне поле 
прямолінійного провідника 

зі струмом 
* 

 



Магнітне поле  
короткого провідника зі струмом 

* 

 



Циркуляція вектора 
магнітної індукції

* 



Закон повного струму 
(теорема про циркуляцію 

вектора магнітної індукції) 
циркуляція вектора магнітної індукції  по 
довільному замкненому контуру дорівнює добутку 
магнітної сталої  на алгебраїчну суму струмів, які 
охоплюються цим контуром

де N кількість провідників із струмами, які 
охоплює довільний замкнений контур . 



Закон повного струму 
(теорема про циркуляцію 

вектора магнітної індукції)

Кожен струм враховується стільки разів, скільки 
він охоплюється контуром. Додатним приймається 
струм, напрям якого зв’язаний з вибраним 
напрямом обходу контуру правилом правого 
гвинта, струм протилежного напряму - від’ємний. 
Наприклад, для малюнку у                        
нижньому куті слайда, ця сума 

набуває вигляду:



Магнітнa індукція 
прямого струму на 

відстані r від провідника

* 



Магнітне поле нескінченно
довгого соленоїда і тороїда

* 



Потік вектора
 магнітної індукції
(магнітний потік)

* 



Магнітний потік

* 

 



Магнітний потік соленоїда
* 



Теорема Гаусса для 
магнітного поля:

потік вектора магнітної індукції через будь-яку 
замкнену поверхню дорівнює нулю.

Ця теорема відображає той факт, що магнітних 
зарядів, подібних до електричних, не існує! 
Внаслідок цього лінії магнітної індукції не мають ні 
початку , ні кінця. Вони є замкненими, а МП – 
вихрове.
Характер електростатичного і магнітного полів – 
різний!



Вихровий характер 
магнітного поля

* 


