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KypbInbIM, TYP XX8HE KOMIPTEKTI
HAHOTYTIKLLE enwemaepl



HaHOTYTIKLIE opTaK KypbInbiMAbIK epeKLUENIKTepI

KeMipTeKkTi HaHOTYTiKwenep — Oy kemipTek atomaapbiMeH
KyparnfaH rekcoroHanbAbl TOpfiapablH, opaMaapbiHaH KyparnfaH
CO3blIfFaH KypblfibiMmaap.

Onap 1991 xbInbl XXanoH 3epTTeyuici Umxnma alukaH.
AnfallKkbl HAHOTYTIKLLenep rpauTi aNeKkTp Aofada LwallbipaTy
apKblbl anblHFaH enwemaep. MyHgaum xintepaiH anameTpi
BipHeLle HaHOMETP an y3blHAbIFbI BipHeLWe MUKPOHbIH
acnanTblHObIFbIH KOPCETTI.

HaHo TyTikwenep Oip Hemece bipHelle KkabaTtTaH Typaabl XXoHe
onap anTtbl OypbILWTHLI FEKCOroHanbAbl TOpnapaaH KyparnfaH.
bapnbik xxarganaa kadbat kanbiHAblFbl 0,34 HM TeH. YKaHe on
Kpuctann rpadounTTiH KabaT kanbiHabIfbiHA TeH. OnapablH, eKi XKafbl
XapTbinan cpepanbikkaknakwanapMeH xabbinraH. Onap yrkeH
XaHe Kiwi Oip >kaHe Ken kabaTtTbl 60Mybl MYMKIH TY3Y XoHEe
cnnpanbai 6onybl MyMKiH. YIKEH HAHOTYTIKLLENep amameTpi
40-100 mkm aewniH bonagbl.



MuKpocKonneH 0aKblIIaFAHIAFbl HAHOTYTIKIIIE
KOPpiHici
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HaHOTYTIKLLIE TYypnepl XaHe enwemMaepil

* HaHoTyTiKwWe yrkeHai-Kiwini, 6ip Kabblpranbl XXaHEe Ken
kaOblpFansl, TY3Yy, cnvpanbsi 6ona anagbl .

bipgen 0, 34 HM
kabblpFanap apacbiHOAfbl
KallbIKTbIK. TyTiKLenepal
kabblpfa

Topnbl. [lnameTp XaHe
counkeciHwe 0, 7 - 30 Hma|
Kypangbl XaHe 1 - 8 MKM
TYTiKWenepai y3blHAbIK.




Epekwenik anbin HAHOTYKLLE

AKLL-TbIH eki yNTTbIK 3epTxaHanapbliHblH oOpTak 6ipreckeH

HaHoTexHonorna akcnepumeHTiHge - Sandia xaHe (Center for
Integrated Nanotechnologies — CINT ) Los Alamos TipnikTi pacTta
«anbln HaHoTyTikwenep». (Jianyu Huang ) XyaHra XXnaHbto TOGLI
(2008 ) «opacaH 30p KeMIpTeKTi TyTikwenep» — TYTIKWEHIH
MUKPOCKONTbLIK KOMIPTEKTI OyMbIMAApPbIH COTTI 3KCNEPUMEHTTEPAIH
HaTmXene anabl.



PunpmMaHbIH KOHAObLIPFbINIAPbIH CUNAaTTaMa
KOMIpPTEeKTi HAHOTYTIKLWWEeHiH ecipy OOubIMeH

«ULVAC»

KanoH donpmackl 1999 xbinbl «ULVAC» kacaabl XeHe
KOMIPTEKTI HAHOTYTIKLLE ecCIpy YLWIH Kerneci XXyuenepai
cepusHbl eHaipAal:

1. CN ynri - ( 25 MHIH 30 KOHAObIpFblAaH acTam
WblFapblnfFaH Tec etektepi gnametp 1999 xbinbl) 100

2. CN ynri - (100 mHiH oanameTpimeH Tec eteri, 2001
XbInbl WeiFapbinagsl) 400

3. CN ynri - (200 ooiH anametpimeH Tec eteri, 2001
XbInbl WeiFapbiniagsl) 800

4. CN ynri - (miwiHi A4, 210 MHIH 294 xonapblHbIH
enwemimeH Tec eteri) 300.



KOMIPTEKTI HAHOTYTIKLLE Na3sMOXUMUANLIK ras
doasachbl aHblKTay YLWIH KObIHObLIPFLI TONTaMachl

CN-CVD-100 CN-CVD-200R CN-CVD-200TH
CN-CVD-400 CN-CVYD-800R CN-CVD-800TH

CN-CVD-800




CN HaHoTyTIiKWe ecipy 6onbiMeH opHaTy - 100

CN HaHoTyTiKWwe ecipy OoubiMeH opHaTty - 100 cupek kesgeceTiH
MeXaHuKanblK, 9fieKTp, OMNTUKamnblK, KOPfaHbLICTbIK Kacuet ue
enwemaepai TyTiKe HaHOMETPNIK enweMMeH anyra bonagbl.



KeMIpTeKTI HAHOTYTIKLLUE KacUeTTepl

Pn3nko — MexaHuKarnblk KacuetTTepi: bonarneH
canbICTblpFfaHaa ThiFbI3Ablfbl 6 ece TeMeHae, bepiKTiK
wamameH 50 - 100 xofapebl, XXykTeyae byniHoenai xaHe
TannbiHOaFaHbIHAA EMEC, KYPbISibIM ornapAbiH
KapananbiM KanuTa KypynfaHbiHOA

OneKkTpoHaapAbiH, KO3fFarbICbl XXOFapbl(3NIEKTPOH 3MNEKTP
KyaTblHbIH OMiK ThIFbI3ObIFbl, AMEKTPIIK KedepriHiH
XKaTTbIFY XXOKTbIfbl, OMiK KO3FanbIC XblflgamMablfbl) eTe
XKaKCbl 3N1EKTP KacneTTepl

>Korapbl Xblfly ©TKISTILWTIK
Kanunnap, MarHuUTTI XXeHe OnTUKanblK KacueTtepre me



Bip KabaTTbl HAHOTYTIKLIE canbICTbIPMarbl y3apyAaH MeXaHUKanblIK
KepHeyaiH Tayenainiri co3binybl AuarpamMmmana XxoHe O6epikKTiri
XOFapbinbifbl Aa 6ankanaabl
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HaHoTyTiKWwe co3biybiHa 6annaHbICTbl MbIKTbI MaTepuarn 6onbin kepiHeai,
COHbIMEH KaTap uinriwTiri ge d6ap.



HAHOTYTIKLUEHIH XbINy XX9He 3MeKTp
KacueTTepiHiH canbIiCTbIpManbl KepceTKilTepi

Kepcerkimrep KemiprtekTi Kpemnuii Mpic (Tapaitybl)
HAHOTYTIKIIIE (TpaH3uCTOD)

TOKTBIH TBIFBI3ABIFBI 1x10° 1x10’ 1x10’
(A/cm2)
SnekTpoHaapabiH 2-8 x10° 1x107 -
XblngamMabliFbl
(cMm/ceK)
MeHLLiKTi Kegepri - 4x104-2x10° 1,67x10°
(OM x cMm)
XKbiny eTKi3riwTik 3000-5500 150 398

(B1/MK)




HaHOoTYTiKWwe KonaaHy obrbiChbl

1. )KaHa aca MbIKTbI, XXOfapbl MOAYyNAI MaTepuangap: aca MblKTbl
Xeninep, KOMNO3NUNANbIK Matepuangapaa.

2. MatepuangbliH XXofapbl XblSlyriap XeHe 9NeKTP OTKI3riLTiri:
KOMMO3NTTEP, HAHOXerinepae

3. Mateprnangap apTblfian eTKI3rWTiK KaCUeTTepiMeH.
Kypbinfbiiapabl HAHOSMNEKTPOHALI Xacay.

4. XXaHa maTtepuangap »xeHe MeTtanaapabl Ke3-kenreHi: 6enceHa;
MOJSieKynasap YLiH Karncyria HaHOTYTIKLIe, cakTay TaMLUbl 8ceprepiH
nanganaHaTtblH NPOLECC, XaHe rasgap, HaHOMUMETKN.

5. OnTukaga KkongaHy »kaHe onTuKarnblK KYpbIffbliap: gucnnennep,
XapblKk guoarap.

6. [loapirepnik TaranblHOayOblH, MaTepuangapbl: MHKancynaunsnaHraH
Oapi-OspMeKTep.



HaHoTyTIKWwe menaip AUCKI
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Tycci3 XXaHe HaHOTYTIKLWeHI TpaH3UCTopnapbIHbiH, MaTpuuacbiHa 12
CaHTUMeETpPNepsik gunamMmeTpimMeH Mengip ANCKTe — uinril menaip
avcnnennepain, asipneyiHae nanganadbinianbl, ONeKTPOHObIK KafFas, XKyka
Mengaip KomnboTepnepai xsHe TpaHauctopnapabiH 20000 xofapbl
XblngamablKTbl HAHOTYTiKWeNnepai konaaHy apkbiibl 2008 xbinga xxacanfaH
avck. AuckTi Nwmnkasa Pymunakm Fansimaap Kypabl xaHe Xcmax Kanr-YaHriHin
yHuBepcutette OHTYCTiK KanudopHus Nuxenepnik mektente (USC ).






« HaHobenwekTtepai anyabliH Xannbl NPUHUUATEPI:

ocep eTy nNpuHUmMniHe bannaHbICTbl bapnbIK Tacinaepai 2
TOonKa benyre bonagbi:

Huncneprauuanbslk aaic HEMece KaaiMri Makpo YriH
yccakTay Tacini;

KoHaeHcaumanbik Tocin Hemece benek atomaapaaH
HaHoOenLwekTepai ecipy;

« JXanoHusina ga 120 ToHHanapablH, Xblf1 canbiH 6onaTbIH
OHIMHIH LWbIFbIMAbINbIFBIMEH HAHOTYTIKLLE eHAIpIC
bonbIMeH 3aybITTbl canagbl. ABTOKenIK XXacanTblH
canacbiHa byn eHiMAi caTyfa XaHe WanbipablH
eHaipywinepiHae KeH KongaHagbl.



Ha3ap KoHbIN ThIHAAFaHIAPbIHbI3FA
paxmer !!!



