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Tema ypokas e




Ilens ypoka:

O0001aTh ¥ CUCTEMATU3HUPOBATH

3HAHUS [0 T€ME. 3HATh O IMPAKTUUYECKOM &
MCIOJIb30BAHUM BJICKTPOJIM3a B IPOMbIIIJICHHOM
IIPOU3BOJICTBE METAJIOB. YMETh 0000IATh,
BBIICJISTh IJIaBHOE, MCIOJIb30BaTh TCOPETUUECKUE

3HAHHS HA IIPAKTHUKCa



I1nman ypokas

e L. IloBTOpeHue TeM: «IJICKTPOIUTHICCKAS
aucconuanusa», «CuibHbIe U Cl1a0ble IEKTPOIUTHI»

e [l. U3yuenne marepuana 1o IJiaHys: o
1. OnpeneneHne CyIHOCTH IIPoIecca dIEKTPOIN3aa

2. [IpaBuna mjs onpenciacHus pe3yibTaToB
AIICKTPOIH3as

a) MpoIleCcChl HA KATOJC)

0) mpolecchl Ha aHOJCS

3. 3axon Dapazesi.

4. O0iacTy HCIOIB30BaHUS JISKTPOIN3a
1l. 3akpennenue marepuana.



[IoBTOpEHNE TEMBI: K IICKTPOIUTHICCKAS
IUCCOLHALIUA» ‘

® DJIEKTPUYECKUN TOK — 3TO HAIIPABICHHOE JIBUXCHUE
ANEKTPUYECKH 3aPSKEHHBIX YaCTHIla

* BemiecTBay, B KOTOPBIX 3apSKEHHBIE YACTULIBI MOTYT o
IEPEMEIIATHCA HA 3HAYUTEIIbHBIE PACCTOSHN S,
HA3BIBAIOTCS MPOBOJHUKAMH. B MeTamiax (IpoBOgHUKAX
I pona) Takumu yacTHIAMH SIBJISIOTCS JICKTPOHbBI.

* BemecTBa, BOAHBIC PACTBOPHI HJIM PACILIaABbI KOTOPHIX
MIPOBOJIAT BIECKTPUUYECCKUN TOK 3a CUET MEPEMEIICHUS
MOHOB, Ha3bIBarOTCs 3j1ekTpointaMu (rposoguukamu I
poja).
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[To pucynky 1 00bsAcHUTE TEPMUH «DNEKTPOHITHAEL 7‘;}

aEcconManusa». Pacckaxknure o mporecce Juc SOHANI) ‘ Rak
Ha3BIBAIOT IOJIOKUTEIBHBIE U OTPHUIATEILHLIE MOHH ? N\
\

AUCCouManus
Moaexyna e Puc.1. Iuccomumanys 31eKTpoanTa C:
VICKTPOJIMTA

A) MOJIEKYIISIPDHOU;

B) kpuctramm4yeckon CTpyKTypou

—{»1—_—’%

+1*  Hnmmm;ulnw) LY L (HOHHBIﬁKpHCTaHH)

+ =+

KpHCTa/LI
ANEKTPOJIUTA




SJICKTPOJIINTA OCTACTCA B PaCTBOPC B HGI[I/ICCOH

Buje) (puc.2). z\f

Puc.2. BoOHbIlU pacmeop:
a — osIHoCMbto OUCCOUUUPOBAHHO20 arleKmMponuma;
6 — yacmuy4Ho duccoyuupo8aHHO20 arieKmposiuma



B\
YeMm OoJibIlie MOJICKYJT JICKTPOINTA pacnanaem@
TEM CHIIbHEE DJICKTPOJINT. Jucconmanus CUIBHBIX
ANEKTPOJUTOB — HEOOPATUMBbII MPOILIECC,y CIA0bI

00paTUMBbIil.

—_—
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Cuiia 3JIKeKTpoJIuTa

JoJis1 AMCCOUUPOBAHHBIX MoneKyJ.l
yjekTposura B 0,1M pactBopa, %

Cna0writ 0-3
Cpenuuit 3-30
CuiIbHBIN 30-100




——
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JIBM>KEHHE MOHOB B PACTBOPE WJIM PACIUIABE BJICKTPOJIUATA SBISIETCS
oecriops104HbIMa HO €ciiu B 3JI€KTPOJIUT OMYCTUTDH DJCKTPOIIbI U
PONYCTUTh MOCTOSIHHBIN AJIEKTPUUECKUN TOKy TO UOHBI OyAYyT JABUTAThCS
YIIOPSIIOYEHHO K JJIEKTPOAAM: KAaTHOHBI — K KaTOAy, aHUOHBI — K aHOAY. Ha
KaTOJE UAET IPOIECC BOCCTAHOBJICHMSI, KATHOHEI IPUHUMAIOT DJIEKTPOHBIE®
Ha anozme maeT mpouecc OKUCIEHNS,; AHUOHBI OTIAAI0OT SJICKTPOHBI. ITO
SABJICHUE HA3bIBAIOT AJIEKTPOJIN30Ma

Il. N3yueHnne HOBOTrO MaTepuraia.
1. CymHOoCTh Ipoliecca 3IEKTPOIN3aa




Yro Takoe 3mekTponn3? B yeM 3akirogacTes
JIEKTPOIN3a?

® DJIEKTPOJIM3 = 3TO OKHUCJIUTEIILHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIU
ITPOIIECC,y TTPOTEKAIOIIAM HA BJIEKTPOJAX B PaCTBOpAX WM
pacruiaBax 3JICKTPOJMTOB MPU MPONYCKAHUU ®
AIIEKTPUUECKOTO TOKAa

® CYHIHOCTB SJICKTPOJIN3a 3aKJIIK0YACTCA B TOMy UYTO 3a CUCT
3JI€KTpI/I‘I€CKOﬁ OHCPI'rN OCYHICCTBIIACTCA XUMHUYCCKAI
pC€aKkiniaAy KOTOPAAdA HC MOXKCT IIPOTCKATDH
CaMOIIPON3BOJIbHO«



NaCl <~ Na*™ + CI’
K A
Na* + 1e = Na; 2CI' - 2e = Cl,

B pesynbprare Ha Karoae BBIACISICTCS METAJUIMYECKUN
HaTpHi, HA aHOAE — ra3000pa3HBINA XJIOP.

2NaCl - 2Na + (:I2



DJIEKTPOJIN3 B PACTBOPAXa .

* [lpu 3JI€KTPOIN3E BOAHBIX PACTBOPOB MOT'YT y4aCTBOBAaTh
HE TOJBKO MOHBI PACTBOPECHHOTO BEIIECTBAy HO M MOHBIMA
MOJIEKYJIBI PACTBOPHUTEIS -

* Hanpuwmep:
Bonueii pactBop coamu MeARN comepKuTs
karnonsl Me™ u HY; anmonsr An™ u OH

1 Mouekyibl H,O.



Ha xarome BO3MOXHBI BOCCTAHOBUTEH

IIPOLIECCHI g % )é

e Me* + ¢ = Me (1)

* 2H" + 2¢ = H, (2) B xuci. cp-

* 2H,0 + 2¢ = H, + 20H" (3) B neiirp u
el Cp.



Ha anone BO3MOXKHBI OKI/ICJII/ITGJIBH
IIPOLIECCHIE

* OKHCII. aHHOHOB AN’ (4)

* 40H - 4e = 20, + 4H" (5) B men. cp. -
°* 2H,0-4e =0, + 4H* (6) B HeliTp U KuCH

o OKI/ICH- MaTep. aHoJa (7)

OKUCHIIOIUNCA aHOI HA3hIBAIOT AaKTUBHBIM.

Heoxucngromuncss — UHEPTHbIM. IHEPTHBIE aHOIbI
M3TOTaBIIMBAIOT U3 I'paduTa, yIisly IJIaTUHbI.



Kakue u3 3Tux mporeccos OyayT mpeodnaaarh?

Ha xarone:

* B pactBopax mpoiecc Ha KaroAe 3aBUCUT OT aKTUBHOCTH
BOCCTaHABJIMBAEMOIO0 METaJIJIas

a) Eciu MeTajun pacnojioyKeH B psiy HamnpsDKCHUH CIpaBa OT 0JI0Bay TO HICT
nporecc (1) — Ha kaToae BBIACIACTCS METAIl.

0) Ecnu meTan pacmosokeH clieBa OT aJlOMUHHUS, €r0 KaTHOH He
BOoccTaHaBnuBaeTcsy uayT npoiecchl (2) niu (3) (B 3aBucUMOCTH OT cpebl
pacTBOpa) — BBIIEISAETCS BOITOPO/

B) Eciu meramn pacnonoxen mexay Al u Sn, Bo3sMOXHO 0JHOBPEMEHHOE
nporekanue npoueccoB (1), 1 B 3aBUCUMOCTH OT cpefbl pacTBopa (2) mau
(3), T.c. BEIACIAIOTCS U METAII U BOJIOPO/Ia



Ha anone:

1. Ecim aHOIT aKTUBHBIN, OKHCIISIE
aHozga — mporecc 7
°* Ha uHepTHOM aHOE:

e 2. AHHOHBI OGE3KHUCIOPOIHBIX KUCIOT (KpoMme
HF) oxwucnsrorcs nerue, uem OH u HOj5 naer
npoiecc 4

* 3. AHUOHBI KHCIOPOJHBIX KHUCIOT U (PTOPUIOB
OKUCHAOTCA TpyaHee, yeM OH u HO unyt
IpoIecchl O mnm 6 B 3aBHCUMOCTH OT CpEJIbl
PacTBOPAy T«C€ BBIICIISICTCS KHUCIOPOI



1-ii 3axon dapases: (

° Macceol BEIIECTB, BBIJICIUBIINNXCS HA KATOJIE U AHOJIC,
MTPONOPLMOHAIIbHBI KOJIMYECTBY MPOILICAIIETO Yepe3
PACTBOP WJIM PACIUIAB AJIEKTPUYECTBA. e

m = D-I-t/F
rae O — SKBHBAJICHT BemiecTBa(1/MOIIb)
t - Bpems anekTponmsa, (c)

| — cuma toka (A)
F - nocrossanas ®apanes (F=96,500KvMoin)



IIpuMeHeHue 3IeKTpoIn3as:

\4

. AKTHBHBIX METAJIOB
. N IeJI0uEn
Py >
[TomydeHue O, F,H, -
. . OKUCJIUTETIEN
. . OPraHUYECKUX COCTUHEHUN
* PaduHupoBaHHE METAJLJIOB
. . mactuka (b.C.5ko6n)
e lanbBano CTErHUs
. — ITOJINPOBAHUE

DIIEKTPO (bpe3epoBaHue



Tecm no meme «€IneKkmpo

1. Ilpu snekrponuse pacTBopa cyiabdara
[IMHKA C MHEPTHBIMM JJIEKTPOJAMH Ha
aHOJIC BBIJICIISICTCSS

a) IMHK;

0) KHMcIopos;
B) BOJIOPO;
r) cepa.




P IPOITYCKAHUU DJICKTPUUCCKOTO
Ttoka cmiion 20 A B Teuenue 2.9 u
4yepes pacTBOp Cynb(ara Kalius,
paBCHE

a) 10,4;

0) 11.2;

B) 6,8;
r) 20.6.




3. Ilpu snexrponuze 240 r 15%-10
TMAPO=KCHJIa HATPUs Ha aHOJE
BeIACUI0CE 89,6 1 (H. y.) Kucaopoaa.
MaccoBas 101 BEIIECTBA B pacTBOPE
I0CJIe OKOHYAHHMS DJICKTPOJIN3a pPaBHA
(3 %):

a) 28,1;
0)32.1;
B) 37.5;
r) 40,5.




4. TIpu srekTponu3e pacTBopa XIopuaa: /||
HaTpus 00pas3yroTCss

a)HATPUH W XJIOPj3

O)IMIPOKCUIT HATPHsIy XJIOD M BOJIOPOI;
B)KHMCIOPOI U XJIOP;

I')HATpUi, XJI0P M COJISTHAS KMCIOTAa




9.11pu snexTponn3e pacmiaBa THIAPO
HaTpHs Ha aHOJC BBIACISACTCSS
a) HaTPUIA}
0) Bomopos;

B) KHMCIODOJI;
') BOJiA.




q

6.11pu >nexTponnsze pacTBopa XJIOPUIa
KaToje BeIIEIMIOCHL 9,6 T Bomopona. Kakosa macca

(B r) BemecTBa, BEIICIMBIIETOCS HA aHOAC? &

a) 198.8;
0) 99.4;
B) 89.6;
r) 44,8.




7.Mennbiii kymopoc maccort 100 r p

a) 2,24;
0)4,48;
B) 11,2;
r) 22.4.

ac
B BOJC U IIPOBEIIH 3JICKTPOIIH3 O 00€CIIBCUNBAHMS
pacTBOpa. 00beM (B /1, Ha ya) COOpAaHHOTO Ta3a

paBcH:

1B




8.1Li1aTuHOBLBIN 3JIEKTPOAS

a)MHEPTHEIN]}
0)pacTBOPUMBIii}
B)pacxoayercs B MPOIIECcce -
NJICKTPOJIN3as
I')HC PacXoIyeTcs B MPOIIECCE
AJICKTPOJIN3Aa




9.[Ipouecc Ha KaTOIE MPH DICKTPOJ
pPACTBOPOB COJIEM 3aBUCHUT OT:

a)IpUPOJIBI KaTonas &
0)aKTHBHOCTH METaJljiaj
B)cOocTaBa aHMOHAj
r)HE 3aBUCUT OT IIEPECUYMCICHHBIX
(baKTOPOB.




AN

74
4

10.11pu >7eKTpONH3€e PacTBOPA HUTP ﬁ felm(
I1) ¢ MeagHBIMU 3ICKTPOJAMU Ha aHOAC OymeT

IIPOUCXOIUTh:

a)BEIICIICHUE TMOKCHJIA 230Taj
O)BELICIICHE MOHOOKCH/IA 230Taj3

B)pacTBOPEHHE aHO/IA;
I')BBIICIICHIE KHCIOPOIa.




I IpaBuIIbHO



HenpaBuiibHO



