
Ток в полупроводниках



















Зависимость от 
температуры 
сопротивлений 
проводников и 

полупроводников



⚫ Электронная проводимость 
возникает,когда в кристалл 
полупроводника вводят 
примесь с большей 
валентностью. В этом 
случаи основными 
носителями заряда 
являются  электроны ,            
концентрация  которых 
больше концентрации 
дырок.Полупроводник, 
обладающий электронной 
проводимостью называется 
полупроводником n-типа.





⚫ Дырочная проводимость 
возникает,когда в кристалл 
полупроводника вводят 
примесь с меньшей 
валентностью.В этом случае 
основными носителями 
заряда являются дырки, 
концентрация которых 
больше концентрации 
электронов.Полупровод 
ник,обладающий дырочной 
проводимостью называется 
полупроводником p-типа













Германий
-катод

Индий –
анод

Полупроводниковый диод

Главное свойство – односторонняя проводимость. Используется для
выпрямления слабых токов в радиоприемниках, телевизорах, 

и сильных токов в ЭД трамваев, электровозов.



Принцип работы полупроводникового 
устройства

Основные носители
зарядов

Неосновные носители
зарядов

Виды диодов – плоскостные и точечные. Достоинства:
Малые размеры и масса, высокий к.п.д., прочны. 



Применение фотоэлементов





⚫ Малые размеры и очень большое качество пропускаемых сигналов сделали 
полупроводниковые приборы очень распространенными в современной электронной 
технике. В состав таких приборов может входить не только вышеупомянутый кремний с 
примесями, но и, например, германий.

⚫ Одним из таких приборов является диод – прибор, способный пропускать ток в одном 
направлении и препятствовать его прохождению в другом. Он получается вживлением в 
полупроводниковый кристалл p- или n-типа полупроводника другого типа 

 Обозначение диода на схеме и схема его 
устройства соответственно



 Обозначение диода на схеме и схема его 
устройства соответственно



⚫ Схема строения транзистора и его обозначение на 
электрической схеме соответственно

Другим прибором, теперь уже с двумя p-n переходами, называется транзистор. Он 
служит не только для выбора направления пропускания тока, но и для его 
преобразования . Следует отметить, что в современных микросхемах используется 
множество комбинаций диодов, транзисторов и других электрических приборов.



⚫ Схема строения транзистора и его обозначение на 
электрической схеме соответственно





Полупроводниковые приборы



Что такое полупроводник?
Откуда взялись электроны и дырки?

 Что получится при добавлении  мышьяка в 
германий? 

Полупроводники идут на контакт.
Одностороняя проводимость – не только на дорогах.
Диоды, транзисторы, светодиоды, фотоэлементы – 

где с ними встречаемся?

Сегодня на уроке.



⚫ Что такое полупроводник? Откуда взялись 
электроны и дырки? Что получится при 
добавлении мышьяка в германий? 
Полупроводники идут на контакт. Одностороняя 
проводимость – не только на дорогах. Диоды, 
транзисторы, светодиоды, фотоэлементы – где с 
ними встречаемся? Сегодня на уроке .









1.Какими носителями электрического заряда создается ток в металлах и в чистых 
полупроводниках?

А. И в металлах, и в полупроводниках только электронами.
Б. В металлах только электронами, в полупроводниках только « дырками».
В. В металлах только электронами, в полупроводниках электронами и «дырками».
Г.В металлах и полупроводниках ионами.

2. Какой тип проводимости преобладает в полупроводниках с  примесями?
А. Электронная.  Б. Дырочная.   В. В равной степени электронная и дырочная.
Г. Ионная.

3. Как зависит сопротивление от температуры в металлах и в полупроводниках?
 А.В  металлах  увеличивается, а в полупроводниках уменьшается с ростом температуры.
Б. В металлах уменьшается, а в полупроводниках увеличивается с ростом температуры.
В. В металлах не изменяется, а в полупроводниках уменьшается с изменением температуры.
Г. В металлах увеличивается с изменением температуры, а в полупроводниках не изменяется.

4. Применяется ли закон Ома для тока в полупроводниках и в металлах?
А. Для тока в полупроводниках применяется, а для тока в металлах нет.
Б. Для тока в металлах применяется, а для тока в полупроводниках нет.
В. Применяется и для тока в металлах, и для тока в полупроводниках.
Г. Не применяется ни в каком случае.                    

Задания для самоконтроля

1.В   2.А    3.А    4.Б. 5. Г


