
Атомное ядро



Общие сведения

•  



История
В 1911 году Резерфорд в своём докладе «Рассеяние α- и β-лучей и строение атома» в философском обществе 

Манчестера заявил:
«Рассеяние заряженных частиц может быть объяснено, если предположить такой атом, который состоит из 

центрального электрического заряда, сосредоточенного в точке и окружённого однородным сферическим 
распределением противоположного электричества равной величины. При таком устройстве атома α- и β-частицы, 
когда они проходят на близком расстоянии от центра атома, испытывают большие отклонения, хотя вероятность 
такого отклонения мала».

Таким образом Резерфорд открыл атомное ядро, с этого момента и ведёт начало ядерная физика, изучающая 
строение и свойства атомных ядер.

После обнаружения стабильных изотопов элементов, ядру самого лёгкого атома была отведена роль структурной 
частицы всех ядер. С 1920 года ядро атома водорода имеет официальный термин — протон. После промежуточной 
протон-электронной теории строения ядра, имевшей немало явных недостатков, в первую очередь она 
противоречила экспериментальным результатам измерений спинов и магнитных моментов ядер, в 1932 году 
Джеймсом Чедвиком была открыта новая электрически нейтральная частица, названная нейтроном. В том же году 
Иваненко и, независимо, Гейзенберг выдвинули гипотезу о протон-нейтронной структуре ядра. В дальнейшем, с 
развитием ядерной физики и её приложений, эта гипотеза была полностью подтверждена.

Теории строения атомного ядра
В процессе развития физики выдвигались различные гипотезы строения атомного ядра; тем не менее, каждая из 

них способна описать лишь ограниченную совокупность ядерных свойств. Некоторые модели могут взаимоисключать 
друг друга.

Наиболее известными являются следующие:
• Капельная модель ядра — предложена в 1936 году Нильсом Бором
• Оболочечная модель ядра — предложена в 30-х годах XX века
• Обобщённая модель Бора — Моттельсона
• Кластерная модель ядра
• Модель нуклонных ассоциаций
• Оптическая модель ядра
• Сверхтекучая модель ядра
• Статистическая модель ядра



Ядерно-физические характеристики
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Ядерно-физические характеристики 
(продолжение)
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Устойчивость ядер
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Ядерные силы
Ядерные силы — это силы, удерживающие нуклоны в ядре, представляющие собой большие силы притяжения, 

действующие только на малых расстояниях. Они обладают свойствами насыщения, в связи с чем ядерным силам 
приписывается обменный характер (с помощью пи-мезонов). Ядерные силы зависят от спина, не зависят от 
электрического заряда и не являются центральными силами.



Уровни ядра
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Система обозначений ядер
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