
Деление тяжелых 
атомных ядер



В 1940 г. был получен первый элемент с 
атомным номером больше 92 американскими 
учеными при облучении урана нейтронами. 

Изотоп урана -238 при поглощении нейтрона 
превращается в изотоп урана-239, а при β-
распаде превращается в новый элемент – 

нептуний (Np).



Опыты показали, что могут существовать химические элементы 
и более тяжелые, чем уран, их назвали трансурановыми (т.е. 
следующие за ураном). Получение трансурановых элементов 

сопряжено с большими техническими трудностями, основная из 
которых, связана с тем, что периоды полураспада этих изотопов 

резко падают с увеличением порядкового номера.



В 1966 г. получен элемент с порядковым номером 104 – курчатовий.
Впервые 104-й элемент периодической системы был синтезирован в 1964 

году учёными Объединённого института ядерных исследований в Дубне под 
руководством Г. Н. Флёрова. В 1969 году  элемент был получен группой учёных 

в университете Беркли, Калифорния, которые утверждали, что не смогли повторить 
эксперименты советских учёных. В 1997 спор между учеными был разрешён, и для 

104-го элемента было принято текущее название резерфордий. 
На начало 2016 года известно 16 изотопов резерфордия с массовыми числами от 253 

до 270 и периодом полураспада от долей микросекунд до 1,3 часов.



В 30-х годах 20 века во многих лабораториях проводились 
опыты по облучению природного урана нейтронами.



В 1938 г. немецкие ученые при химическом анализе чистого урана, 
облученного нейтронами, обнаружили барий и лантан. Датские 

физики объяснили это распадом ядер урана на две примерно 
равные части. Это явление назвали делением ядер, а 

образующиеся ядра – осколками деления (чаще всего один 
осколок больше другого в 1,5 раза).



Так как в тяжелых атомных ядрах процентное содержание 
нейтронов значительно больше, чем в ядрах средней части 
таблицы Менделеева, осколки деления оказываются сильно 

перегруженными нейтронами. Поэтому при делении 
тяжелых ядер освобождаются нейтроны.





Цепная реакция может осуществляться на изотопах уран – 
235, 233, плутоний – 239 – ядерное горючее 

(расщепляющиеся материалы). Уран – 235 имеется в 
природе, все остальные получают искусственным путем.



Для каждого типа ядерного горючего существует критическая 
масса, при которой поддерживается цепная реакция деления (если 

масса меньше, то большое число нейтронов вылетает в 
окружающую среду), а превышение критической массы ведет к 

взрыву.



Чтобы цепная реакция деления поддерживалась на неизменном 
уровне, необходимо иметь возможность регулировать ее. Это было 

осуществлено в 1942 г. в США и в 1946 г. Курчатовым в СССР. 
Установка в которой осуществляется управляемая цепная ядерная 

реакция называется – ядерным реактором.





Игорь Васильевич Курчатов (21.01.1903 — 7.02.1960) — советский физик. 
Трижды Герой Социалистического Труда. Академик АН СССР, доктор физико-

математических наук, профессор. Основатель и первый директор Института 
атомной энергии (1943—1960). Главный научный руководитель атомной проблемы 

в СССР, один из основоположников использования ядерной энергии в мирных 
целях. Лауреат Ленинской премии и четырёх Сталинских премий. Почётный 

гражданин СССР.








