
Лекция № 8
Основы общей экологии. Учение о 
биосфере. Типы взаимоотношений между 
организмами. Паразитизм и его 
экологические основы.



Биосфера
Атмосфера 

15-20 км

Литосфера 
5-7 км

Гидросфера 
10 км

Рисунок 3.6. Геосферы 
Земли



Круговорот воды
Вода в атмосфере

Океан Лед
Подземные 

воды



Круговорот углерода
Углерод в 
атмосфере



Круговорот азота



Круговорот азота



Биоценоз - это популяции разных 
видов, занимающих один 
однородный участок территории - 
Биотоп – относительно однородный 
участок территории (например озеро, 
лес). 



Окружающая 
среда

Продуценты 
(автотрофы – 

растения)

Консументы 
(гетеротрофы – 

животные) 

Редуценты 
(бактерии, грибы)





Продуценты

Редуценты

Консументы

Видовая структура 
биоценоза



Экологическая ниша – место в биогеоценозе, которое занимает популяция 
не конкурируя с другими видами за источник энергии. 

Пространственная 
структура биоценоза



Цепь питания – ряд 
взаимосвязанных 
видов, в котором 
каждый предыдущий 
вид служит пищей 
последующему: 
Растения – продуценты 
получают энергию от 
солнца (I уровень), 
консументы питаются 
растениями и продукты 
их жизнедеятельности 
служат пищей 
редуцентам (бактерии, 
грибы).

Каждая цепь питания состоит не более чем из 3-6 уровней.

Трофическая 
структура биоценоза



From “Life VII”Цепи питания



Правило экологической пирамиды 

Продуценты

Травоядные

Плотоядные

Хищники



Рисунок 3.3. Пример 
пищевой сети

Пищевые цепи 
переплетаются, 
образуя пищевые 

сети.



Рисунок 3.4. Упрощённый 
вариант экологической 

пирамиды



Экологические пирамиды

Пирамида чисел

Пирамида биомассы

Пирамида энергии











Вторичная сукцессия (схема)



Экологические факторы







Экология человека

Загрязняющие вещества, возникшие в 
результате хозяйственной деятельности 
человека, и их влияние на среду очень 

разнообразны. К ним относятся: 
оксид углерода, углеводороды, оксиды азота, 

оксиды серы 
соединения углерода, серы, азота, 
тяжелые металлы, различные 

органические вещества, искусственно 
созданные материалы, радиоактивные 

элементы и многое другое.

и др.)





АгроценозыУрбоценозы

Антропогенные 
факторы



Урбоценозы

В составе загрязнителей центральной части 
городов преобладают пыль, углеводы, 
химическое, тепловые, шумовое, 
электромагнитное



Одним из постоянно действующих 
загрязнителей воздушной среды на сегодняшний 
день является автомобильный транспорт. 
Автомашины выбрасывают в атмосферу 
ежегодно тысячи тонн вредных веществ, 
опасных для здоровья человека.







Агроценозы



Громадные площади 
плодородных земель 

погибают при 
горнопромышленных 

работах, при строительстве 
предприятий и городов. 
Уничтожение лесов и 

естественного травянистого 
покрова, многократная 
распашка земли без 
соблюдения правил 

агротехники приводит к 
возникновению эрозии 

почвы - разрушению и смыву 
плодородного слоя водой и 
ветром. Эрозия в настоящее 
время стала всемирным 

злом. 



Монокультуры, снижение 
биоразнообразия



Экологический кризиз

Озоновая дыра





«Парниковый эффект»

В атмосфере 
создается прослойка 

из теплого 
загрязненного 

воздуха, которая 
препятствует 
нормальной 
циркуляции 

воздушных слоев 
атмосферы и 
способствует 
накоплению 

загрязнений и 
теплого воздуха в 

нижних слоях.





Таяние ледников, 



наводнения, 



 землетрясения, цунами…





Лесные пожары



Массовая вырубка лесов



Кислотные дожди



Кроме загрязнения среды, антропогенное 
воздействие выражается в истощении 

природных ресурсов . 

Уже в настоящее время недостаток пресной воды 
испытывают не только территории, которые природа 
обделила водными ресурсами, но и многие регионы, 
еще недавно считавшиеся благополучными в этом 
отношении. В настоящее время потребность в пресной 
воде не удовлетворяется у 20% городского и 75% 
сельского населения планеты.



Биотические факторы: основные типы экологических 
взаимоотношений
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Мутуализм

(+,+)
Акация – источник 

нектара для муравьев, 
муравьи – защищают 

акацию от 
фитопатогенов.



Протокооперация

(+,+)
Летучая мышь – 
разносчик семян, 

растение – источник 
нектара



Классический пример 
симбиоза (+;0): рыба-
клоун, которая 
чувствует себя в 
безопасности среди 
нитевидных щупальцев 
морских обитателей.

Комменсализм

(0,+)



Хищничество

(+,-)



Паразитизм 

(+,-)


