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LleJi 1 3a1a4M MPOEKTA:

[ Y3HaTh, 9TO TaKO€ KPUCTAILIBI.
[0 I'me oHM BCTpEUarOTCsl B MPUPO/IE.
[0 VI3 gero cocTosIT KPUCTAILIHI.

[0 BeipacTuTh KpuCTaILIL.

Coaep:xanue:

[0 Yto Takoe KpuCTAILIbI?

[ Kpucramisl B mpupoje

0 Yyneca memep.

[ Kpucramisl B KU3HH JIFOJICH.

[l Mowu 3KCTIEpUMEHTHI 110 BBIPAIIMBAHUIO KPUCTAILIOB.



YT10 TaKkoe KpUCTANIbI?

B cinoape C.M.OxeroBa KpUCTaI - 3TO «TBEPHAOE TEIO, UMEIOIIEE YHOPSIOYEHHOE,
CUMMETPUUYECKOE CTPOCHUE.

YacTuuku, U3 KOTOPBIX COCTOWUT KPUCTAJUI, B PAa3HBIX BEIIECTBAX BBICTPAUBAKOTCS WU
COEIUHSIIOTCS BMECTE PazIMYHbIMU criocoOamu. M3-3a 3TOr0 KpUCTAJLIBI MOTYT UMETH
pazuyHbIe (POPMBI U pa3MEPHI.

M3ydeHneM KpUCTaJIOB 3aHUMAETCS CIIEAAIbHAs HAyKa -KpUCcTaiorpadusi.

Kpucraiun MOXHO CIlelIMagbHO BBIPACTUTH, B IPUPOAE OHHM OOpA3yOTCS MOl JICHCTBUEM
MOIIHBIX TPUPOIHBIX CHII .

RS CNOCYEL.0q




Kak 310 nmpoucxoaur Ha caMoM jeJie?

Bce BemectBa B HalleM MHPE COCTOAT W3
MeEJIBYalIInX YaCTUYEK — aTOMOB M MOJIEKYII.

OTO «KUPIUYUKN», U3 KOTOPBIX «IIOCTPOCHBD)
U KaMHHU, U METaJUIbl, U JIa)K€ BOAAa U BO3IYX.
ATOMBI U MOJIEKYJIbI HACTOJIKO Mallbl, YTO KX
HEBO3MOXXHO PACCMOTPETh JaXe B OOBIYHBIN
MHUKPOCKON — 4YTOObI WX OOHAPYXKHUTh, HY>KHBI
OYCHb CJIOKHBIE TPHUOOPHI.

BHyTpr pa3HbIX BEIIECTB aTOMBI-
CKUPITAYUKN MOTYT pacIojararbCsi Mo-
pasHoMY.

B kpucramimax aTroMbl pacHoONOKEHBI B
cTporoM mopsake. I103ToMy OHM HMEIOT TaKylo
KpacuByo GopMmy.



KPUCTAJJIBI B ITPUPO/IE.

ITo pa3mepam pupoIHbIC KPUCTAIIIBI MOTYT ObITh CAMBIMHU PA3HBIMHU: OT MUKPOCKOITUYECKUX
110 BECbMa KPYIIHBIX, /10 HECKOJIBKUX METPOB JIJIMHON

MHorue BenecTsa B IpUPOAE — KPUCTAILIIBI.

CHEXHMHKHN — 3TO KPUCTAJUIbI BOJBI.

Haxonsinuecst B BO31yXe YaCTUYKU BOJIbI PU OXJIAXKICHUU 00Pa3yrOT CHEKUHKHU.




Hexotopele kprcTamibl pacTyT OYEHb OBICTPO, HAIPUMEP, KPUCTAIIIIBI PACTBOPUMBIX
cosieil. Ho OOJBIIMHCTBO KPUCTALUIOB B MPUPOAE PACTYT MEMJICHHO - TBHICAYHA H
MUJUTUOHBI JIET.

I'mranTckue kpucramisl B rremepax Mekcuku



YYJIECA TEIIEP

YacTto Karum BOABI, KOTOPbIE MPOCAYMBAKOTCSA B IICLIEPY, COMAEPKAT HYACTHUUKHU
U3BECTHSKA WM JPYyrux MuHepaynoB. Kamusi Boabl Magaer, a MeJbYauIlIne
YAaCTUYKUM MHHEPAJIIOB OCTAIOTCA Ha IOTOJIKE MEmEphl. 3a yIaBIICW Karuien
CIEAYET HOBas W TAK JTAJIEE. ..

qepeS MHOI'O-MHOI'O JICT Ha IIOTOJIKC IICHICPBI BbIPACTACT CTAJAKTHT —
KaMCHHas COCYJIbKA, COCTOAIIAA N3 KPOIICYHBIX KPHUCTAJIJIOB.

A Ha Imoj1y, Ha TOM MCCTC, Kyldd CO CTaJIaKTUTa CTCKACT BO/A, 06pa3yeTc>1
crajgarmMmur.

IIepes ThICAYMU JICT CTAJAKTUT KW CTAJIAIMHUT COCHUHAIOTCA M IPCBPAIIAIOTCA B
KOJIOHHY - CTajJ1arHarTbl.



CTaJlakTUTHI U CTaJIarMHUTHI
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KPUCTAJLUIBI B ’)KU3HU JIOJAEN.

[IprumeHeHus KpUCTaIOB B HAYKE M TEXHUKE TAK MHOTOYMCIICHHBI M pa3HOOOPA3HbI, YTO UX
TPYIHO TiepeurcianTh. Hanpumep, kameHHast COjib JaBHO BOIIUIA B KU3Hb Y€JIOBEKa. MBI
Ha3bIBa€M €€ B OBITY MPOCTO COJIbIO, B TEXHUKE — ITOBAPECHHOM.

Camblii TBEPJIBIA U CAMbIM PEJIKUNA U3 TMPUPOAHBIX MHUHEPAJIOB - ajiMas.
CerogHs aiaMa3 B IEPBYIO o4epe/b KaMEHb-paOOTHHUK, a HE KaMEHb-
yKpaimieHue. brarogapss CBoeu TBEPAOCTH ajiMa3 WUIPAeT T'POMAIHYIO
poJib B TEXHHMKE. AJIMa3HbIMU MWJIAMHU PaCHWIMBAIOT KamHU. Bes
4acoBasi MPOMBINUICHHOCTh pPa00TaeT Ha MCKYCCTBEHHBIX pyOMHAaX.
Kpucrann kBapua HCHOJIb3yeTCS B TelePoHHbIX TpyOkax. U3
IpO3payHOTO KBaplia JEJIAl0T JIMH3bI, NPU3MBI U Jpyrue JAeTaiu
ONTUYECKUX MTPHUOOPOB.

Kpucranisl chirpaiy BaKHYIO pOJb BO MHOTHUX TEXHUYECKUX HOBHHKAX
20 Beka. HeoThemsieMOll 4YacThIO HAIllEW >KU3HU CTaId MOOWJILHBIE
Tene@oHbl, HUMPOBbIE POTO- U BUACOKAMEPHI, KUIKOKPUCTATNIMYECKUE
TEEBU30PHI ( B ATUX MPUOOPAX UCHOIB3YIOT KUJIKUE KPUCTAILIBI).




Mou 3KCnIepuMEeHTHI

* CHauasla g BHUMATEJIBHO MPOYMUTA HMHCTPYKIMIO II0 BBIPAIIMBAHUIO
KPUCTAJIOB.

* M3yuns1 Mepbl IPEAOCTOPOKHOCTH MIPU PAbOTE C XUMUYECKUMHU TIpernaparaMi.

3aTeM I10CJIe0BATEILHO BEIIIOJIHUII BCE TEUCTBU:




Kpucraniael odeHb OBICTPO HE MOTYT BBIPACTH. ITO IMIPOLECC
JUTMTENIBHBIN. B memepax cTallakTUThl pacTyT MHOTO JIET.
Y MeHs OKa BBIPOC OYECHb MAJIECHbKUI KPUCTAJLIL.

BocxuneHnHblli KpacoToM MOJIY4EHHOTO KPUCTAILIA,
sl pEIIUII BBIPACTUTh KPUCTAIUIBI U IPYTMX BELIECTB:
* KPUCTAJI MEAHOTO KyIIOpOCa;
*KPUCTAJLII [IOBAPEHHOM COJIU.



BrIpaluBaHie Kpucralia
MEJTHOTO KyIopoca

B 6anky Hamui 150 mut ropsiueid Boabl, fo0aBui Tyaa 100 rpaMm MeaHOro Kymnopoca.
PactBOp nomenirsal, noka BECb MEIHbIA KYIIOPOC HE PACTBOPHUIICS.
Korna pacTBOp OCTBLI, BHEC B HETO 3aTPaBKy.



o

UYepes Henento BEIPOC BOT TAKOW YYIECHBIA KPUCTAILII:




BeIpaluBaHie Kpucraliia
IIOBAPECHHOM COJIU

Jlenmaro HACBIIEHHBIA PACTBOP OOBIYHOM CONM. B ropsiuyro Boay Kjiaay COJib, TOKA OHA HE
pacTBopuTCs. Kak TOJIBKO MEPECTAET PACTBOPATHCS — PACTBOP I'OTOB.
B pacTBOp OmyCKar HUTOYKY [JIsl 3aTPABKH.




Coiu B pacTBOP HACKIIIAJI MHOTO, YyTh OOJIbIIIE, YEM
pPacTBOPSETCS B TAKOM KOJIUYECTBE BO/IBI.

Bort conp 1 «0OpamoBaiaceky, Koraa B pacTBOPE MOSBUIIACH
HUTOYKA.

«JInnass conb ocena Ha HHUTOYKY B BUAC KPUCTAJIIOB.




3aKJII0UeHHe.

B pesynbrare npojiesiaHHoN paOoThI:

60-nepeblx, y3HAI, YTO KPUCTAI — 3TO «TBEPHOE TEI0, UMEIOIIEE YIOPSAAOYEHHOE,
CUMMETPUYECKOE CTPOCHHUEY.

60-6MOpbIX, TO3HAKOMUJICS C UCTOPUEN MIPOUCXOKICHUS KPUCTAILUIOB U UX BUIIAMU;
6-mpemvux, Y3HA1 KaAKOE 3HAYCHUE UMEIOT KPUCTAJLUIbI B )KU3HU YETIOBEKA;
6-4emeepmylx, Y MEHS MONYYUIIOCh BBIPACTUTH B JOMAIITHUX YCIOBUSX KPUCTAJLIBI COJIU
Y MEIHOTO KyIOpOoca. ITO OYEHb YBJIEKATEIbHOE 3aHSTHE.



Cracu0o
3a BHUMaHue!






