MyHununajabHoe ABTOHOMHOE 00pa3oBaTe/IbHOE YUpeKAeHHe
cpeansis o0meodpasoBareabHas KoaAaNe53 n. UnbuHOropcka
Boaogapckoro paiiona Huxxeropoackoii oosnactu
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[IEJIU YPOKA::

1. ChopMynrpoBaTh onpeeiieHue MOHATUS «3YKapUOThD,
«IIPOKAPHUOTHI», «KOPTraHOUIBD.

2. PacimipuTh 3HAaHUA O CTPOCHUM MPOKAPUOTHUYECKOU KIIETKH.

3. YMeTh OnuChIBaTh CTPOCHUE KIETKH U 0COOCHHOCTHU
KHU3HECATEIILHOCTH IPOKAPUOT.

4. PacmupuTh 3HAHUA O CTPOCHUM DYKAPUOTUYECKON KIIETKH,
KJIAaCCU()MIIUPOBATh OPTaHOMUABI KJIIETKH B 3aBUCUMOCTH OT UX
CTPOECHMUS.

5. YMeTh nmoka3bIBaTh OPraHOM/Ibl KJIETKU U HA3bIBATh UX (PYHKIIMH.

6. YMETh BBISBISATH OCOOCHHOCTU PACTUTEILHOM KJIETKU IO CPABHEHUIO
C YKUBOTHOM KJIETKOM.

7. YMETh CpaBHUBATh MPOKAPHUOTUYECKHUE KIECTKH C
AYKapUOTHYECKUMHU.




IIJIAH YPOKA

1. IlpoBepka u akTyajau3alus 3HaHUU.

2. Pacummpenue 3HaHuM

-CTpOoeHHE 3YKAPUOTUYECKON KIIETKH.
-CtpoeHMe U (PYHKIIUM OPraHOUIOB KIJICTKH.

-CpaBHUTEIbHAS XapPaKTEPUCTUKA PACTUTEIBHON U
YKUBOTHOU KJIETOK.

4. 3aKkpeIuieHre Marepuana.
5. BLIBOJIBI.
6. Peduekcusi.




3AJAHUE. PACCMOTPUTE BHUMATEJIbHO PUCYHKU 1
OBBACHUTE, UTO HA HUX N30OBPAKEHO.

Martpuua

Hykneosug
2 Tpudocoar




IMMPOBEPKA 3HAHUM.

3aKoH4YMTE MpeaI0KEeHUS:

AN A

~

10.
11.
12.
13.

14.

B cocrase PHK ects mentosa... PU003a

B cocraBe JIHK ecth azotucteie ocHoBaHus... A0 11,

N B JHK, u B PHK ectb.... A, 1, I, nenmosag

B JIHK HeT a3oTucTOoro ocHoEBHUA. .. ypauiiia
Crpykrypa monekynsl PHK B Bune... uenouxu nykneomuooe

JIHK B KJIETKaX MOKET HAXOOUTHCA B ...
8 AA0pe, MUMOXOHOPUAX, X]I0DORTIACHAX

(DYHKI_II/II/I PHK:. .. y4uacmue 6 cunmese 0enKoe

B cocraBe PHK ectb a3orucreie ocHOBaHMS. . . (4,111,

B cocrase JTHK ecth neHT03a... 0€30KCUpudosn

B PHK HeT a30TuCTOrO0 OCHOBAHMS. .. MMUMUHA
Crpykrypa monekynsl JJHK B Buzie... 060iHoi cnupaiu
Mounomepamu JJHK u PHK saBnstorcs... nykieomuost

PHK B kieTkax MOXET HaXOIUTLCH B...
8 A0pe, UUMONIA3IMe, MUMOXOHOPUAX , XTIOPONTACHAX

Oyukuun JHK:.. xpanenue, pedyniukayus, nepeoaua
HAC/1e0CMBEHHOIL UHpopmauuu




BOIIPOC.

KaKOBBI OCHOBHBIE IIOJIO;KEHMS KIICTOUYHOM
TEOPUH.

Kakue BBIZIECISIOT THUIIBI KJIETOK B
3aBHCUMOCTH OT PACHOJIOKCHHUS
TCHETHUYECKOro Marepuasa?

JlavTe onpesiesieHus IMOHATUAM: IPOKAPUOTHI,
3YKAPUOThI, OPraHOM bl KJIETKU.




SAJAHUE. PACCMOTPUTE MOJEJIb KIIETKHW 1
HA3OBUTE BCE EE HACTHU WU OPTAHOHMBI. UTO
OTHOCUTCA K I''TABHBIM YACTAM KIIETKI?




Bomnpoc. UTo Takoe opraHouablI KJIETKH?

OpranovaamMu (opraHe/jiaMu) Ha3bIBAIOT
IIOCTOSHHBIE KOMIIOHEHTEI KJIETKU,
BBIIOIHSIIOIINE B HEM KOHKPETHBIC (PYHKIINU U
00€CIeUNBAIOIINE OCYILIECTBICHUE MPOLIECCOB U
CBOMCTB, HCOOXOIUMBIX IS ITOJICPKAHUS €€
YKU3HENEATEIbHOCTH.




3AJIAHUE. UCITOIB3YS VU

CbHUK COCTABDBTE

CXEMY «KITACCUOUKALIMA OPTAHOUOB»




Knaccuguxkauusa opzanouoos kiemku.

OPIAHOM/IbI KIIETKH
A [ MEMBPAHHBIE ]
HEMEMBPAHHBIE
g ) OonomembpanHbvle J[symembparHbie
Pubocombi

r g N asi Mumoxonopuu

Knemounwiit yenmp -
= g ~ cCems _
! ) ' ) Ilnacmuowi

Mukpompybouku - Komnnexc I'onvoorcu | L
Muxpoghunamenmeor ! JIuzocomwi J Hopo
g Baxyonu ) ‘




SAJJAHUE. UCIIOJIB3YA YUEBHUK 1 MATEPUAIJI
[TPE3EHTAILIMN COCTABBTE TABJINLLY.

HasBanue yactu st kakou KJaeTku | Oco0eHHOCTH

KIICTKH, OpraHonaa | XapakTEepHa CTPOCHMUSA




HJITASMOJIEMMA

1 Knerounas ob6omouka —(KineTodHas MeMOpaHa, Iia3MaTinaecKas
MeMOpaHa, Ijaa3MoJIeMMa, [IUTOJIEMMa, I[TUTOIIa3MaTUIECKasl
MeMOpaHa, [UTOoILIa3MaTuIeckas 0001049Kka) - 000JIOvKa,
MOKPBIBAIOIas MOBEPXHOCTh KJIETKH, 00ECIIEYMBAIOIIAs €€
[IEJIOCTHOCTh U PETYJIUpYIOlasi 0OMeH

BHeKNeTHHaA cpeaa

TpaHc- ) MM MKONPOTEHH
MEMBPAHHBIW &

NPOTEWH

M MKONMNUA,

NPOTEWH

UMTOCKEeneTa
UuTonnazma




OYHKIHUUA TTITASMOJIIEMMbI

*OrpaHM4eHUE BHYTPECHHEHN
CpEIbI KIIETKHU,
COXpaHEHHUE €€ (DOPMBEL,

*3aluTa OT IOBPECKICHUM,
*PentenitopHast (hyHKIIMS;

*'paHCOPT BEILIECTB YEPE3
[JIa3MATUYECKUE
MEMOpaHbI




HATPUMN-KAJIUEBBIU HACOC

1 OOMEH OCyIIECTBIISICTCS IIpU
TIOMOIIH CIIEIHATbHBIX
0enkoB, 0Opa3yIINX B
MeMOpaHe TaK Ha3bIBaeMbIE
KaHaJibl. Ha pucyHke
IoKa3aHa paboTa Takoro
KaHaja (Hacoca),
00€CeYrBaOILIETO
ABM>KEHHE MOHOB HaTPHS U
KaJIMs 4epe3 KICTOUHYIO
MeMOpaHy.

rCH&ijMKney o 2 2
5 9
Memﬁzi J J J
TIARTTATRT TR ST TR TR TATRY
BHYTRH t‘(J'IeTKM J (J . |
sga 9 J .
d oV J

JJ d ¢ QA
K* Na* ®ocar  ATO ALD




YHJIOLIUTO3

[Ipu an0ouumoze memOpana oOpa3yeT BIISTYMBAHUS, KOTOPHIC
3aTeM TPaHC(POPMUPYIOTCS B ITY3bIPHKU MU BaKYOIIH.

daroyuros MUHOUMT 03

MnazmaTudeckan MnazmaTdeckan

membpaHa membpaHa

Paznuuarom gpazouumos — noznowienue meépovix uacmuy
(nanpumep, 1eiKoyumamu Kpoeu) — u HUHOUUNO3 —
no2iouieHue HeuoKocmeil;




9K30IIUTO3

[ IK30uumo3 —
u MnasmMaTMyeckan ':Sﬂﬂ}',gm—o o ooo

polLeCcC, 00OpaTHBIN venBpa 9,90
SHIOIUTO3Y; U3
KJIETOK BBIBOAATCSA
HEIIEPEBAPUBILINECS
OCTaTKHU TBEPIBIX
YACTUIL U KUJIKUU
CEKpET.

MW eeapuTensHaa
BaKyonb

LuTonnazma




[MUTOIJIA3ZMA

0 Humonnazma — OCHOBHAs 1O MACCE 4acCTh KJIETKU. OHA MPEACTABISACT
c0001 COeIMHEHUE KOJIJIOUHBIX PACTBOPOB OCJIKOB U JPYTHUX
OPTaHUYECKUX BEIIECTB C UCTUHHBIMU PACTBOPAMHU PA3JIAYHBIX COJIEH.

muposopei 1. OCHOBHOE BEIIECTBO IIUTOILIA3MBI

S — ruajoriasMa (CyIIecTByeT B

MemBpana 2 popmax: 304b - OoJICE
JKUIKAAg U reJib — 0oJiee
rycras.

Annapat Fonemkm

LinTockener

manxan
3HAONNAZMATIMECKSA

2. OpraHemibl — OCTOSIHHbBIE
CeTb

KOMIIOHEHTHI.
v (Y ' , Nuzocomel
0Bonauka m e Pubocoms 3. BKJTFOUEHUSI —BpEMEHHBIE
Aapa
KOMIIOHEHTHI.

AOpLIW Ko
Agpo

[panynapHaA
IHAONNAMATIHECKZA
ceTb

CBOWCTBO IIMTOILIA3MEI — IIMKJI03

(ITOCTOSIHHOE JBIIKEHUE)

Ilpomonnazma = adpo + yumonnazma




KJIIETOYHbLIE BKITOYEHWA

Zeas Kannu mupa B uutonname

: bennosbie

o " UHOY30PUH-TYDENbHM

@ ; PY30p Ty? BRNHOYEHHKA
B 3epPHOBKE
M eHAL bl

Kpucrannu oxcanara

KanbLMA B KNETHAX
yepeHHa nucra GeroHuu

KpaxmanbHble
3epHa Haprodens




BakyoasipHasi cucrema-
OITHOMEMOPAHHBbIE OPTraHOU/bI

0 IC

0 Komnaexc 101v0ocu
nJIuzocomui

[ Bakyonu




IHI0MJIAZMATHYECKAA CEeTh

Yem enaokaa IIIC omauvwaemca om wepoxoeamoi?

[paHynApHaA
MembpaHa  aHnONNasMaTUYecKan
CETh

{

S,

Mnagkan
JHAONNA3MaTMYeckan

CETb
{




B Mecmonaxoxcoenue:

B KJIETKAX, AKTHBHO CHHTe3HPYIOLHX

ceKpeTopHbIe OeTKkH (KIeTKH MeveHH,

MO/IKeJTY/I0UHOI JKee3bl)

Cmpoeriue:

* 3aMKHYTble MeMOPaHbI ¢
PACIO/I0KeHHBIMH HA HUX
pHGOCOMAMHE;

¢ II0JIOCTH, RAaHAJIbIIbI, TPyGO‘IKH.

Dyuxyuu:

*  CHHTe3 0e/JKOB H JIUNH/IOB;
*  TPaHCIIOPT BellecTB




KOMIUVUIEKC T'OJIBIKHA

MemOpaHbl

MonocTun
HUA KoMnaexca JM3OCOoOMBY




Kommiaexce T'oJbaku

OGHapy:xeH B 1898 roay K. 'oabasku

orpaHnueHHbie MemGpaHammn

TpyGounu
J[ ecmoum‘o,ucc)emw: RIETKH paCTeHHl'l H AKHBOTHBIX

Qyuxyuu:

* Hakon/enne, «<ynakoBka», BbiBe/leHle
OpraHHYecKHX BellecTB MPOAYKTOB ceKperuu

 CuHTe3 Mo HcaAXapU/I0B H JHIIHIOB

« (0pazoBaHie MEMOPAHHOTO MATepHAJIA 115
IJIA3MAJIeMMbI KJIeTKH

« (Q0pazoBaHe JH30COM




JIN30COMDbI

DYyHKIUHA:

CrpoeHue:

Iy3bIpbKH 0BAJILHOU
¢opmbl (CHApPYXH —
MeMOpaHa, BHYTPH —
(depMeHTDI)

® PacmenjieHue OpraHuYeCKMX BellecTB,

® Pa3spyumieHue oTMepPIIHUX OPraHOMIOB KJIETKH,

® YHUUYTOKEHHE 0TPA0OTABIIMX KJIETOK.




JIn30coMBbI

Onucanbl B 1949 roay ae /lioBoHOM

Mecmonaxoncoenue: KieTen
MHOTOK/JIETOYHBIX H
OTHOKJIE TOUHbIX KUBOTHBIX H

PACTHTE/IbHBIX OPraHusMoOB

Buowt muzocom u ux

Qyuruuu:

1. IlepBuunbie.
Meuikue memOpaHHbIe

nonocTw

NMA30COMBI @ nyseipbin,
¢opmupylomuecs B
2. Bropuumbie: komiiekce I'osibagKu.
darom30coMbI - MHIEBAPUTeJIbHBIE BAKYOJIH
Ayrodarocomsl - YAQJISIIOT OTCJIY:KUBII{HE OPraHoH/bI.

OcTtaTo4HbIe TeJbla - TEJOJTH3I0COMbI




BAKYOJIU. JIN30COMA.

DYHKUUN HEHTPAJIbLHON BAKYOJIU:

1 HakomieHnune nmuTaTrelbHBIX BEIIECTB,
METa0OJINTOB U ITMTMEHTOB;

1 YaaneHuwe U3 IUTOINIa3Mbl TPOTYKTOB
MeTaboIn3Ma;

0 Perynsuusi BOZHO-COJIEBOr0 OOMEHa;
1 IlomnepaHue TypropHOTo JAaBJICHUS;

1 YyacTue B pa3pylI€HUH MAaKpOMOJIEKYI U
KJIETOYHBIX CTPYKTYP.

IumeBapuTebHbIEe BAKYOJIH:

YKUBOTHBIX KJIETOK COJIEpPIKAT JIMTHYECKUE
(pacmeruisroniue) GepMEHTHI U MUIIEBHIC
YaCTHIIBI.

351ech UJIeT BHYTPUKICTOYHOE
MUIIeBapEHHUE.

BoiesnTebHbIC BAKYOJIH NPOCTEHIINX :

oJiep>KaT BOJy M PaCTBOPECHHBIC B HEH
POAYKTHI MeTabonmu3ma. OyHKIUS —
OCMOPETYJISINS, YIATICHUE KUIKAX
MPOIYKTOB MeTaboIM3Ma.




Aemonomunie - 08yMmemMopaHHbvle
Op2aAHOUOBL:

naacmuosl
MUMOXOHOPUU




MUTOXOHAPUH

BHyTpeHHAA BHew HAA

_M aTpHWEC mMembpaHa mMembpaHa
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MUTOXOHAPUM

OTtkpbL1 B 1890 roay Puxapy AnbT™Man

MOJIeRYJIbI ATP

PHOOCOMDI BHyrpeHHAR
CHNanxu mem6paHa
BHYTPEHHEHW
membpaHbi
(KpucTsi)
HapymiHan
membpaHa

0eJIoK
MATPHKC

kouableras JHK

Dynxyuu:

« Cunre3 mojekya AT®, yneprernueckuii HeHp KIeTKH;

* CuHHTe3 cOOCTBeHHBIX 0€1KOB , HYKJIEHHOBbBIX KHCJIOT, YIVIeBO0B
H JIHIIH/0B;

* O6pa3oBanne co00CTBeHHBIX PHOOCOM




MJIACTHUBI

OBonoyka Kaneneka ¥upa
¥noponnacTa s
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BU/IbI IIJIACTH]L
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Hememopannwie opzanouoni:

puodocomol
K/1eMOYHbIU UCHMD
uumockesiem




PUBOCOMBDBI

1 — manas
CyObequHUIIA
2 — uPHK
3 — tPUK

4 — aMHUHOKMCJIIOTA

5 — Oounblas
CyObeIuHUIIA

6 — meMmOpaHa
YHIOIIJIa3MaTUYECKOU
CEeTH

'] — CUHTE3UpyeMasl

HOJIUIIEeNTHUIHAI uen‘




MUKPOTPYBOUKHU. MUKPODOUJIIAMEHTODI.

1 IloJsble TMIMHAPUYECKHUE

CTPYKTYPBbI

1 OOpa3yroT HUTOCKENET
KJIETKH, BEPETECHO
ACJICHUS, LICHTPHUOJIH,
KTYTUKWA U PECHUYKHU

*CokpaTuMble
AJIEMEHTHI
IIUTOCKEJIETA,
00pa30BaHbl HUTAMU
aKTHHA U JPYTHX
COKPATUTEIIHbHBIX
O€JIKOB

*Y4yacTue B
(hopMHUpPOBaHUU

IIUTOCKEJIETA KJIET
aMeOOUTHOM

JIBMOKCHUM U JIP.




KJETOYHBINA EHTP (HEHTPOCOMA)

CocTouT U3 IBYyX
UEHTPUOJIEH, KaXKI1as
IpEeJICTABISIET COOOM
[1OJIBIA LIUJIMHIP,
00pa30BaHHBIN IEBITHIO
TpUILIICTAMU
MHUKPOTPYOOUYEK.

Bxoaut B cocTaB
MHUTOTHYECKOIO anrmapara
KJICTKU

NMmeer IHK n PHK




OPI'AHOU/IbI IBU/KEHUSA

PecHuuku
(MHOTOYMCIIEHHEIE
[UTOIIA3MATHIECKIE
BBIPOCTBI HAa MEMOpaHe).

AKTYTUKM (equHu4HBIE
I[UTOILTIa3MaTHIECCKHUEC
BBIPOCTBI Ha MEMOpaHe).

IlceBponmoaun
(aMeOOBUIHBIC BBICTYIIBI
[IATOILIA3MBI).

Muo(puOpUILIIBI (ToHKHE
HUTH JJIMHOM 10 1 cM.).




BOITPOC. KAKHUE OPTAHOU/bI U30BPAKEHDLI HA
JAHHBIX PUCYHKAX?

Pubocome!

MhaHynapHaa
MembpaHa  aHgonNnasmaTuyeckan
CETh

Mnagkaa
IHAONNAZMATHUECKAA
i

Tpunnet
MUKPOT [y BOK




BOITPOC. CPABHUTE PACTUTEJIBHVIO KJIETKY C
YKUBOTHOM?

= . &
[ - AAPO C XPOMATHUHOM U SAPBIIIKOM, 2 - [IUTOIVIASMATUYECKASI MEMBPAHA, 3

- KIIETOUHAS CTEHKA, 4 B
KJIETOUYHOI CTEHKE, YEPE3 KOTOPBIE COOBIAETCS ITUTOIVIABMA COCEJIHUX KJIETOK, 5 — IITEPOXOBATAS

OHJIOTUIASMATUYECKAS CETh, B - TJIAJIKAS DHIOTUIASMATUYECKAS CETh, 7 ~[TMHOITUTO3HASI BAKYOJIb, 8-
(KOMIUIEKC) TOJILIDKH, 9 - JIN3OCOMA,

10 - )KUPOBBIE BKJIFOUEHU S B KAHAJIAX TJIAJIKOW DHAOITITIASMATUYECKOM CETH, 11 - KJIETOYHBIM ITEHTP, 12 -
MUTOXOH/PUA, 13 - CBOBOJHBIE PUBOCOMBI U TTIOJIMPUBOCOMBI, 14 — BAKVYOIJIb, 15 — XJIOPOIUIACT

AT




JIOMAIIHEE 3AJIAHUE.

1 U3yunth nmaparpad 2.7.

1 3aKkOHYUTH Ta0IuIy «CTpoeHHUE 1
OpraHOMJbI KIICTKI

1 Ctp. 63 YCTHO OTBETUTH Ha
BOIIPOCHI.




BBIBO/bI YPOKA.

KneTrka - HauMeHbIasi CTPYKTypHas U (PyHKIHMOHAIbHAS
EAUHULIA )KUBOTO OpraHu3Ma.

[ maBHBIC YaCTH KJIETKHU: KJIE€TOYHAsI MeMOpaHa,
[IUTOIJIa3Ma, SJIpo.

B nuToruiazmMe Tpu THNa OpraHou10B: HEeMeMOpaHHBbIE,
MeMOpaHHbIE, TByMEMOpaHHBIE.

Kaxx1pii OpraHon 1 UMEET CBOE CTPOCHUE Y BBIIOJIHAECT
Ba)XKHbIC (DYHKITHM.

PactutenpHas KIETKa OTIMYAECTCS OT >KUBOTHOM
HAJIMYMEM KJICTOYHOW CTCHKH, IIACTHJ, 3allacarolnuM
BEIIECTBOM KpaxMaJIOM M KPYIHOH BAaKYOJIbIO C
KJICTOYHBIM COKOM. Y KJIETOK BBICIIIMX PACTCHUH HET
LIEHTPHOJIHU.




PEDOJIEKCHA.

1 O1eHUuTe CBOM YpPOBEHb 3HAHUM MO TPEX 0aJbHOM CHUCTEME
OLIEHKU: BBICOKUU YPOBEHb, CPEIHUN YPOBEHb, HU3KUI
YPOBEHb

@ { J @
—

HU3KUU CpeoHuil
6bICOKUU




