
ОНТОГЕНЕЗ



• Слайд №1
• Онтогенез — индивидуальное развитие 

организма от зарождения до конца 
жизни (смерти или нового деления).

• Онтогенез есть процесс реализации 
наследственной информации особи в 
определенных условиях среды.



ЭТАПЫ ОНТОГЕНЕЗА





Прямой тип развития:

• - Неличиночное развитие 
(яйцекладущие – рептилии, 
земноводные, птицы) – из яйцевых 
оболочек развивается особь по 
строению такая же, как и взрослый 
организм.

• - Внутриутробное развитие – 
формирование плода в метке женской 
особи (высшие млекопитающие).



Непрямой (личиночный) тип 
развития:

• проходят многие виды беспозвоночных и некоторые 
позвоночные животные (рыбы, земноводные). У них в 
процессе развития формируются одна или несколько 
личиночных стадий. Наличие личинки обусловлено 
относительно малыми запасами желтка в яйцах этих 
животных, а также необходимостью смены среды 
обитания в ходе развития либо необходимостью 
расселения видов, ведущих сидячий, 
малоподвижный или паразитический образ жизни. 
Личинки живут самостоятельно, активно питаются, 
растут, развиваются. У них имеется ряд специальных 
провизорных, т.е. временных, отсутствующих у 
взрослых форм, органов.



Сущность стадии дробления 

• Дробление — это ряд 
последовательных митотических 
делений зиготы и далее бластомеров, 
заканчивающихся образованием 
многоклеточного зародыша — 
бластулы. Тип деления – митоз, в 
котором отсутствуют G1 и G2 (пре- и 
постсинтетические) периоды 
интерфазы.



ДРОБЛЕНИЕ



Значение процесса дробления: 

• 1. из одной клетки развивается 
многоклеточный организм; 

• 2. восстановление ядерно-плазматического 
отношения; 

• 3. обычная яйцеклетка крупнее 
функциональных клеток. В отличии от 
митотического деления 2 вновь возникшие 
клетки имеют такой же размер, как и 
родительские. Каждая последующая 
генерация представлена клетками вдвое 
меньшего размера.



Классификация яйцеклеток в 
зависимости от количества желтка



Тип яйцеклетки определяет тип 
дробления зиготы. 

• 1.  Изолецитальные   –  равномерное  
распределение  желтка  по  всей цитоплазме.  
Характерно  для  олиголецитальных  яйцеклеток 
(ланцетник, плацентарные млекопитающие). 

• 2. Телолецитальные – желток распределяется по 
цитоплазме неравномерно, полярно. На одном 
полюсе (вегетативном) располагается желток, а на 
другом полюсе (анимальном) – ядро и органоиды. 
Характерно для мезо- и полилецитальных яйцеклеток 
(земноводные, птицы, яйцекладущие и сумчатые 
млекопитающие). 

• 3. Центролецитальные – желток в виде узкого пояска 
сосредоточен вокруг ядра (насекомые). 



Типы дробления 



ТИПЫ ДРОБЛЕНИЯ
ЯЙЦЕКЛЕТОК

• ТИПЫ ДРОБЛЕНИЯ
ЯЙЦЕКЛЕТОК

ПОЛНОЕ – 
ГОЛОБЛАСТИЧЕСКОЕ

(Изолецитальные и 
умеренно телолецитальные 

яйцеклетки)

НЕПОЛНОЕ - 
МЕРОБЛАСТИЧЕСКОЕ

ДИСКОИДАЛЬНОЕ
(Резко телолецитальные 

яйцеклетки)

ПОВЕРХНОСТНОЕ
(Центролецитальные 

яйцеклетки)





• Бла́стула (зародышевый пузырь, 
бластосфера) — это многоклеточный 
однослойный  зародыш, имеющий 
однослойное строение (один слой 
клеток), стадия в развитии зародыша — 
окончательный результат процесса 
дробления яйца.



БЛАСТУЛА



ДРОБЛЕНИЕ ЗИГОТЫ МЛЕКОПИТАЮЩИХ И 

ЧЕЛОВЕКА 



Бластула человека – 
бластоциста 



ГАСТРУЛЯЦИЯ
• ГАСТРУЛЯЦИЯ -направленные перемещения групп и 

отдельных клеток к местам закладки будущих 
зародышевых листков. Это также избирательное 
размножение и сортировка клеток, начало 
цитодифференцировки и индукционных 
взаимодействий.

• На стадии гаструляции - однослойный зародыш — 
бластула — превращается в многослойный — двух- 
или трехслойный, называемый гаструлой.

• В результате гаструляции образуются зародышевые 
листки эктодерма – наружный слой клеток, 
эндодерма – внутренний слой клеток. В дальнейшем 
закладывается   мезодерма – слой между эктодермой 
и эндодермой.







Способы гаструляции 
• Выделяют четыре разновидности направленного перемещения 

клеток, приводящего к преобразованию зародыша из 
однослойного в многослойный.

• 1.Инвагинация — впячивание одного из участков бластодермы 
внутрь целым пластом. Процесс инвагинации возможен только в 
яйцах с небольшим или средним количеством желтка. 

• 2.Эпиболия — обрастание мелкими клетками анимального 
полюса более крупных, отстающих в скорости деления и менее 
подвижных клеток вегетативного полюса. Такой процесс ярко 
выражен у земноводных.

• 3.Иммиграция — перемещение групп или отдельных клеток, не 
объединенных в единый пласт. 

• 4.Деламинация —расслоение клеток бластодермы на два слоя, 
лежащих друг над другом.



I. Инвагинация; II.Эпиболия; III.Иммиграция; IV.Деламинация





Дробление, гаструляция и нейруляция у ланцетника



• Органогенезы - образование отдельных 
органов, составляют основное содержание 
эмбрионального периода. Они продолжаются 
в личиночном и завершаются в ювенильном 
периоде. Необходимой предпосылкой 
перехода к органогенезам является 
достижение зародышем стадии гаструлы, 
а именно формирование зародышевых 
листков. 





ОРГАНЫ – ПРОИЗВОДНЫЕ ЗАРОДЫШЕВЫХ ЛИСТКОВ



• На этапе эмбрионального развития 
организм человека до 8 недели с 
момента образования зиготы 
называется эмбрионом или 
зародышем.  С момента 
формирования зачатков органов 
(через 8 недель после образования 
зиготы) организм человека называется 
плод









Ткани и органы млекопитающих – производные зародышевых листков 



ПРОВИЗОРНЫЕ ОРГАНЫ

• Провизорные, или временные, органы образуются в 
эмбриогенезе ряда представителей позвоночных для 
обеспечения жизненно важных функций, таких, как дыхание, 
питание, выделение, движение и др. Как только зародыш 
достигает необходимой степени зрелости временные органы 
рассасываются или отбрасываются. К группе амниот относят 
первичноназемных позвоночных, т.е. тех, у кого эмбриональное 
развитие протекает в наземных условиях.

• Это три класса: Пресмыкающиеся, Птицы и Млекопитающие. 
Это высшие позвоночные. У амниот уже в раннем 
эмбриогенезе, почти параллельно с нейруляцией, начинается 
формирование провизорных органов, таких, как амнион, хорион 
и желточный мешок. Чуть позднее формируется аллантоис.





• КРИТИЧЕСКИЕ ПЕРИОДЫ В 
ОНТОГЕНЕЗЕ ЧЕЛОВЕКА

• Имплантация - у человека —конец 1-й 
—начало 2-й недели. 

• Плацентация с конца 2-й недели. 
• Нейруляция и начальные этапы 

органогенеза - 7-ю и 8-ю недели. 
• Перинатальный период (сами роды), 

когда организм новорожденного 
переходит от водной среды 
существования к наземной. 







критические этапы внутриутробного развития человека 



Постнатальный период онтогенеза человека. 
• 1.   Период  новорожденности длится 8-10 дней, В этот период происходит приспособление 

организма к условиям внешней среды. 
• 2.   Период вскармливания грудью (грудной) продолжается до 12-15 месяцев. 
• 3.Раннее детство длится от 1 года до 4 лет. В это время заканчивается прорезывание 

молочных зубов.
• 4.Первое детство длится от 4 до 7 лет. Характеризуется появлением первых постоянных 

зубов: первого моляра (большого коренного зуба) и медиального резца на нижней челюсти 
и появлением в скелете вторичных точек окостенения.

• 5.   Период  второго детства длится у мальчиков с 8 до 12 лет, у девочек - с 8 до 11 лет.
• 6.   Подростковый период (период полового созревания или пубертатный).

Продолжается у мальчиков с 13 до 16 лет, у девочек - с 12 до 15 лет. 
• 7.  Юношеский возраст продолжается у юношей от 17 до 21 года, у девушек - от 16 до 20 

лет. 
• 8.  Период зрелого возраста человека характеризуется тем, что размеры и форма тела 

практически остаются в неизменном виде. Он делится на две части: первая у мужчин  
длится от 22 до 35 лет, у женщин – от 21 до 35 лет. Вторая часть длится у мужчин от 36 до 
60 лет, у женщин – от 36 до 55 лет.

• 9.  Пожилой возраст  у мужчин составляет период от 61 до 74 лет, а у женщин от 56 до 74 
лет.  Старческий возраст для обоих полов составляет период от 75 до 90 лет.

• 10.  Долгожители -  люди в возрасте от 90 лет и старше. Продолжение инволютивных 
изменений. 



ТЕОРИИ СТАРЕНИЯ

• Процесс старения захватывает все уровни 
структурной организации особи — молекулярный, 
субклеточный, клеточный, тканевой, органный. 
Суммарный результат многочисленных частных 
проявлений старения на уровне целостного 
организма заключается в нарастающем с возрастом 
снижении жизнеспособности особи, уменьшении 
эффективности приспособительных, 
гомеостатических механизмов. 

• В целом старение приводит к прогрессивному 
повышению вероятности смерти. Таким образом, 
биологический смысл старения заключается в том, 
что оно делает неизбежной смерть организма.



ВОЗРАСТНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ СИСТЕМ ОРГАНОВ







РЕГЕНЕРАЦИЯ



• Регенерация — процесс восстановления организмом 
утраченных или поврежденных структур. 
Регенерация поддерживает строение и функции 
организма, его целостность. 

• Физиологическая регенерация представляет собой 
процесс обновления функционирующих структур 
организма. С общебиологической точки зрения, 
физиологическая регенерация, как и обмен веществ, 
является проявлением такого важнейшего свойства 
жизни, как самообновление.

• Репаративная (от лат. reparatio — восстановление) 
регенерация наступает после повреждения ткани или 
органа. Она очень разнообразна по факторам, 
вызывающим повреждения, по объемам 
повреждения, по способам восстановления 



Типы Репаративной регенерации

• Наиболее широко изучена регенерация после механической 
травмы. В этом случае восстановление утраченных органов 
может происходить путем:

• 1. Эпиморфоз представляет собой наиболее очевидный способ 
регенерации, заключающийся в отрастании нового органа от 
ампутационной поверхности. 

• 2.Морфаллаксис — это регенерация путем перестройки 
регенерирующего участка. Морфаллаксис осуществляется без 
митозов. (Соматический эмбриогенез).

• 3.Эндоморфоз – на раневой поверхности не происходит 
восстановление удаленной части органа. Однако, происходит 
увеличение массы поврежденного органа за счет размножения 
сохранившихся клеток до первоначальной величины органа. В 
этом случае восстановление может идти по пути 
регенерационной гипертрофии и компенсаторной 
гипертрофии.







• Регенерационная гипертрофия и компенсаторная 
гипертрофия.

• Регенерационная гипертрофия относится к 
внутренним органам. Этот способ регенерации 
заключается в увеличении размеров остатка органа 
без восстановления исходной формы. 

• Компенсаторная гипертрофия (при повреждении 
парных органов – почек, легких – викарная, т.е. 
заместительная гипертрофия) - заключается в 
изменениях в одном из органов при нарушении в 
другом, относящемся к той же системе органов. 
Примером является гипертрофия в одной из почек 
при удалении другой или увеличение лимфатических 
узлов при удалении селезенки. 











Типы деления стволовых клеток









Стволовые клетки в организме 
взрослого человека 













Применение стволовых клеток в медицине


