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Adapic xxocnapbl

BynuwbiKeT ynnacsol.

BynuwbiK €T ynnacblHbIH KPbISibICbl MEH KbI3MeTi.
XyunkKe XacyuwanapbiHblH KYPbINbICbl MEH KbI3METi.
HeWpoH KypbinbICbl MEH Typriepi.

Heunpornusa KypbinbiCbl MEH KbI3MEeTi.

Xyunke ywrapbl.

CuHanc Typanbl yfbiM.



BYJILWBIK ET ¥JIMAJIAPDBI- Byniwbik eT ynnacbl — opraHM3MHiH, KO3fFarnbICbl MEH iLLKi
opraHAapbIHbIH, XXUbIPbISTY MPOLIECTEPIH KAMTaMachI3 ETETIH XXOFapbl Aapexene
MamMaHganfaH ynnanap. bynwbIk eTTiH yLwWw TYpiH axblpartaabl:

1. BipblHFan canansl OynwbIK €T yinachl;
2 KenageHeH canansl 6ynwbIK €T ynnachl;
& Kypek OyniwblK eT ynnachl.

HepB ynnacbl — HepB XXYWECIHiH, HETI3r KypblbIMAbIK anemMeHTi. Heps yninacbkl HepBs
KreTkanapblHaH Hemece HenpoHaapaaH (HeMpoUUTTEPLEH) XXoHe rmuanbIK
KrneTkanapgaH He-Mece rmmounuTTepaeH Typaabl.

Henpornnsa — HepB ynnacbiHbIH KOMEKLLI XXoHEe MaHbI3abl Kypamabl 6eniri.
HenpornusiHblH KneTkanapbl HepPB NMMyIb-CTapblH 6TKi3benai, bipak onap HepB
yrnacbliHAa TIPekKTiK, TPoduKanblK, KOPFaHbIC XXaHe U30Mauuanblk pyHKUmnanap
aTtkapagsbl.



1-6es1im
bynuwbiKem
vrnacsbl



bynubiK eT
ynnacblHbIH TYprepi

BipblHFau cananbl
KenageHeH XonakTbl




BipbiHFan cananbl OynuwbIKeT




BipbiHFan cananbl 6/e KypbinbiCbl

A — B XapblK MMKPOCKOObLIHAA,

B — B aneKkTpoHAbI
MUKPOCKONTA.

1 — Teric MmuoumuTTEp;

2 — apponap;

3 — umTonnasma;

4 — muTOXOHApPUANap;

5 — MuodpunameHTTEP;

6 — raBeonanap;

7 — Xacywaapanblk 6annaHbic;

8 — 6asanbabl MeMbpaHa.




KenaeHeH xonakTbl 6/e ynnachbl

1 — 6/e xinweci;

2 — agpo.




KenpeHeH onakTbl 6/e ynnachbl

1
2
3
7

A — XymMmbicuwbl MuountTep; b —aTunTik MmounTTeEp;
B —ynbTpaMuKpocKkonTbIK KYPbIibIC CXeMachl.

| — Xymbicwbl 6/e; Il — atunTik 6/e: 1 — KapguomuouuTTep
agponapsbl; 2 — yutonnasma; 3 — BCTaBOYHbIN AUCK; 4 —
Muocpubpungep; 5 — mutoxoHgpuanap; 6 — FonbaXxu KeweHi; 7

— aHacTomo3aap.




HepB ynnacbl — HepB XXYWUEeCIHiH, HEri3ri KypblibiMAbIK anemMeHTi. Heps yfinacekl HepBs
KreTkanapblHaH Hemece HenpoHaapaaH (HeMpouMTTEPLEH) XXoHe rmuanbIK
KrneTkanapaaH He-mece rMvounTTepaeH Typaabl.

mnynbcTapabl opTanblk HEPB XyneciHe 6epeTiH HerpoHaapabl adepeHTTIK HeMece
CeHcoprblK HepoHaap aeuai, an apdepeHTTIK Ko3FayLlbl, HEMpoHOap MMNYySibCTapabl
opTarnblk HEPB XyMNeciHeH adpdoekTopnapra (ynnanapra HeMece TITIPKEHILLKe Xayar
OepeTiH opraHgapfa, Mbicanbl — OynLbIK eTTepre Hemece 6e3nepre) bepeai. Kenae
apPepeHTTIK HEN-POHAAP aparblk HEMece acCoUMaTUBTIK HEMPOHOAP apKbifibl
adobeKkTOpIbIK HEMpOHOAAPMEH Xarnfacaabl. CesiMmaik, aparblK )XoHe Ko3rayLubl
HenpoHOap KOCbI-NbiM, pednekTopnbIK AofFaHbl Kypanabl. HenpoHaapabiH e3a-pa
XXaHackaH XepiH cumancTtap gengi. CnHancrap Ko3gblpyLubl xaHe bereyLli 6onbin
GeniHeni. HempoHHbIH AEHECIH (MepUKa-pUOH) XXaHe OHaH TapanTbiH LMTonasmManbIk
eciHainepai axelpatagbl, Ocbl eciHainepaiH caHbl MEH OpHanacyblHa Kapan
HenpoHOapabl YHU- NCEBOOYHU-0M aHe MynbTunonapsbl gen 6eneqi. (cypet). Mmnynb-
cTapAbl KrneTKkaHblH, AeHeCiHe eTKI3ETIH eciHainepai AeHapuT- Tep Aen atangbl.
mnynbcTap-abl KNeTkaHblH AeHEeCiHEH DacKkakneTkanapra Hemece LLETKi opraHaapra
©TKI3ETIH eciHAiINep akcoHaap HemMece HenpuUT gen atanagbl. bynap oeHgputtepre

KaparaHAa XiHiLLKe XaHe onapablH, Y3blHObIFbI BipHeLLe MeTp-re XeTyi MyMKiH. AKCOHHbIH

ancTanablK y4acKecLULl, HENpO-cekpeuusnbik Kabineti 6ap, on TyMMme CUSIKTbI YLLMNEH

asikTanaTtblH KenTereH XiHillke OyTakwanapra TapmakTranagbl. Tynme Tapisai ywrapbiHaa

epekLue 3aT HenpomeauaTopfra (aueTUIXONnH) Tonbl yCcak KenipLikTep MeH KenTereH
MUTO-xouapuanap 6onagbl.



2-berim
/KYUKe yrnachl



HenpoH Typnepi

1 — yHunonspnel;
2 — nceBAOYHUNONAPNbI;
3 — bunonsapnol;

4 — MynbsTUNONAPALI.




YHunonsapnel HENPOHAAP CUPEK Kedaeceni. bunonapsbl KneTkanapablH, e3reLle Typi
ncesgononapnbl HempoHaap. [lceB-goyHUNonapbl Knetkanap Xuipek kesgeceai.
Burionapnbl HenmpoHaapablH KapaMa-Kkapchbl 6afbITTa TapanTblH eki eciHaici bonaabl,
OCbIfaH 6annaHbICTbl KNEeTKa AeHECiHIH NiliHi YpLbIK CUSKTbI Keneai. Heps
KneTkanapbIHbIH KOnLWiniri Mynstuno-nsapnsl 6onagbl. bynapabiH niwisi Typniwe 6onybl
MYMKiH. ©ciHginepaiH 6ipeyi HeMpuT, KanFaHaapbl geHapuTTep. HepB umnynbcTapsl
aKCOH apKblfbl TUICTI OpHbIHA Bepineni, an ae-HOpUTTEpre KenreH MnynbcTap Krnetka
aeHeciHe 6epineai. ©ciHainep ete y3blH 60NYbl MYMKIH )XOHE HENPUTTEr HENpOn-
nasmaHbliH (UuTonnasmaHblH) Mesiepi HepB KneTkanapblHbIH AeHEeCIHOET
Herponna3MaHbiH KenieMiHEH Kenae Xy3, TiNTi MblH ece apTblk 6onaabi.

BenokTtap HepB KreTKacblHbIH, AeHECI MEeH OHbIH AeHOPUT-TepPiHAe FaHa cuHTe3aeneai.
HepB kneTkacbIHbIH S4POChHI ipi XXeHe akLbin keneqi, 6ip Hemece BipHelle SapOoLLbIfFbI
oonagpl.

KneTka geHecCiHiH HenponnasmacbiHOa XapblK MUKPO-CKOMIMEH KepiHETIH XpomMaTounaik
3aT Hemece Huccnbain TymipLwikTepi gen atanaTtbliH 6a3ounbaik 3aTThlH TYRipLUIKTEPI
6onaabl (cypeT). Onap kebiHece A0pOHbIH MaHbLLAa HEMECE KNeTKa AEHECIHIH LUET Xafbl
MEH AeHOPUT-TepAE KuHanaabl, akcoHga bonmangbl. SNeKTPoHAbIK MUKPO-CKOMNMNEH
KapafaHga Hucenb 3aTtbl 00C opHanackaH »xaHe meMbpaHanapfa bekireH, pubocomanap
MeH nonupubocomarna-pbl 6ap rpaHynanbik dHgonnasMarnbIK PETUKYNYMHbIH Xannak
LUucTepHanapbiHa 6an uutonnasmMaHblH anMarbl EKEHIH ganengenai.



KynblHbIH HEPB KreTkacbiHaarbl Huccnb 3aThbl:
1-kneTka geHeci, 2-a4po, 3-Hucernb 3aThl,




HEWPOI NS
Henpornusa — HepB ynnacbiHblH KOMEKLLI XaHe MaHbI3abl Kypamabl 6eniri.
HenpornnaHbiH, KrneTkanapbl HEpPB UMMNYb-CTapbIH ©TKI3benai, 6ipak onap Heps
ynnacblHOa TIPEeKTIK, TPOduKarblK, KOPFaHbIC XXOHE U30MALMANbIK PYHKUMAnap
aTkapagbl. CoHbiMeH Bipre MuablH aNNdKn3 XXeHe rmnopuaiHae HENPOrnnsa ochbl
opraHgapAblH Heri3ri MaccacbiH Kypauabl XXaHe ceKpeTopribiKk OYHKUNS aTkapaabl.
HeunpornusHbelH KneTkanap caHbl HempoHaapra kaparaHga 10 ece ken. byn knetkanap
opTanbIK HEPB XXYWECIHIH KreTKa-napblH KopLuan, oflapabiH apacbiHOaFbl KEHICTIKTI
TONTLIPbLIMN, MEXaHUKasbIK TIPEKTIK PYHKUMA aTkapadbl.
[Mnanblk KneTkanapabiH MeETabonM3MHiIH aKTUBTIr ©30epiH KopluaFaH KneTkanapabiH
mMeTabonmnamiHe Tbifbl3 6annaHbICTbl Aen ecentenai. YKaTka cakrtay npouecTtepiHe
KaTblcaTblH OONybl KEPEK AereH xxopaman gaa 6ap. LLBaHH kneTkanapbl Aen atanaTtblH
HENPOrNUSHbIH,
cepikTepi MUWENUHIEH  TarlblKTapblHbIH KaObIKWAnapbliH CUHTE34en i, an KkanfaH
KrneT-kanap aroumntosnblk yHKUMA aTkapanbl.
Henpornna knetkanapbiHbliH BipHelwe TunTepi 6ap: HepB TYTiNiHEH 4AMUTbLIH Makporins
(rMrMounTTEpP) MEH ME3eHxXuMa-aaH nanga bonaTtbll MUKpPOrNus (rMunanbelk Makpodarrap).
Makpornusi KnetkanapblHbIH €Ki KaTEroOpUACbIH axbipa-TyFa bonaabl: acTpounuTTep MeH
onurogeHapounTTep. ACTpPO-UUTTEP NpoToniasMarnblk XXeHe TanwblKTbl 0onbin 6eniHeal



HenpornuaHbelH Typnepi:
1— nnasmanbIKk acTPpoUUTTEP, 2— TanwbIKTbl acTpounTTep, 3—
onurogeHapountrep, 4— MUKPOIMUAHbLIH KneTKkanapebl ipi
HenpoHaapAblH, apacbiHOarbI.
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lNMpoTonna3smarnblK aCTPOLUMUTTEP MU MEH XYNbIHHbIH CYp 3aTbiHAA OpHanacKaH, OHbIH,
AeHeciHeH TapMaKTanfaH KbICKa XXaHe XXyaH eciHAinep tapanabl. TanwbiKTapAbl Kypamanabl.
Mu MeH XynblHHbIH aK 3aTbiHAa hudpunnanbiKk Hemece Tan-wWbIKTbl acTpouuTTep 6onaabl.
OciHainepi y3blH XXaHe Ken TapMakKTanMmanabl, TanwblKTapAblH WOFbIPbIH KYpanabl.
AcTtpouuTttepaiH Oyn TypiHiH eciHainepi HepB KNeTKanapblHbIH ©ciHAiNnepi MeH aeHenepiHiH
apacblHAafFbl KeHICTiKTiH 69piH TONTbLIPbLIN Typaabl XXoHe HEMPOHAAP XKaTaTblH TOP Kypanabl.
TanwbIKTbl acTpouuTTepAiH eciHainepi HeMpoHaapAbl KOPEKTeHAIPeTiH WeKapanbIK rnuanbIk
nepuBacKynsapnbik MembpaHanap Kypanabl. ACTpounTTepaiH eki Tuni 6ip-6ipimeH e3apa
GannaHbICTbI XX9He HeMPOHAAp OpHanacaTtbiH YL esfweMAi WblIpMaTbiNbIn XaTaTbIH TOP
Kypanabl. AcTpouuTTepaiH 6eniHyi xui 6ankanagbl, opTanbIK HEPB Xyneci 3aKkbiMmaanraH
Xafganaa TolpTblK yina Kypauabil.

OnurogeHApOUUTTEP MU MEH XYIbIHHbIH CYpP X9He aK 3a-TbiHAa opHanackaH. bynap
acTpouuTTepaeH ycak kenepi. Knetka geHeciHeH XiHiwke OyTakwanapablH a3gafaH caHbl Ta-
panabl. HepB XyuneciHiH opTanbik 6enimaepiHiH cyp 3aTbiHAa 6ynap HenpoHaap AeHeciHe
)KaHaca opHanacapgbl, aK 3atTa KaTtap Kypan Hemece TonTaHbIN XaTaAbl, an opTanbIlK HepB
XXyMeci auMarbiHbIH CbIPTbLUAA Oflap HepPB KneTKanapblHbIH ©CiHAINepiH XoHe onapAblH YWTbIK
annapartTapblu 6ounan op-Hanacagbl, onapasbl LLIBaHH KneTkanapbl Hemece
HeuponemmMmouuTTep Aen atamabl. LLIBaHH KneTkanapbl MUENIMHAEHTEH TallbIKTapAblH MUESTUH
KabbIKWacbIH CUHTE3AEeNTIH MaMaH-AanfaH onurogeHapounTTep. HepB knetkanapbiHbIH
eciHAinepiH usonaumanan, onUrogeHApPoLUTTEP HEPB KO3YbIHbIH WallblipaybliHa Kegepri
6onaabl. CoHbIMeH bOipre onurogeHapoUuuTTEp HEeMpoBAApPAbl KOPEeKTeHAipyre XXaHe MU-AblH Cy
anmacyblHa KaTbicagbl.

MukpornusiHbiH KneTkanapbl MUAbIH CYp, aK 3aTTapbluaa opHanackaH. Cyp 3aTra ken 6onaabl.
Jlnzocomanap MeH Xxakcbl xeTinreH NlonbaXu annapaTtbl 6ap KNeTKaHbIH KillkeHe conakla
AeHeciHiH ap0ip ywbLuaH XyaH eciHai Tapanabl. Mu 3akbiMaanfaH Kkesge Oyn Knetkanap
c¢harouuTTEpre anHanaabl XxoHe amebawua Ko3fanbin XbIKbiN, 0erae aeHenepAiH Kantan
KenyiHe kegepri bonaabl.



XXyunke Topbl




HEPB TAJIWWbIKTAPbI

KabbiKwanapmeH KantanfaH HepB KneTkanapblHbIH ©CiHAINepi HepB TanwbIKTapblH Kypanabl. Heps
TanwbIiKTapbl MU MEH XYJbIHHbIH ©TKI3YyLWi XXonaapblH, an wWweT XafblHAa HepBTepAi Kypanabl. OpTtanbik
HepB XyWeciHAe HepB TarnlwbIKTapbl MUAbLIH aK 3aTbliHbIH KypaMbiHa Kipeai. HepB TanuwbifbIHbIH 6acTbl
GeniriH opTtanbIK (6CTiK) LUNUHApPNep Kypanabl.

OHbI KabbiKwWanap kantan Typaabl. KaObiKwanapbiHbIH KYPbiibICbIHA Kapan HepB TaslWbIKTapblHbIH eKi
TYPiH aXblpa-Tagbl: MMENUHCI3 ((KyMcak 3aTCbI3) XXaHe MuenuHAai ()Kkymcak 3aTtTbl) HepB TanwbIKTapblLu.
XXymMmcak 3aTcbi3 HepB Tanwbifbl LLIBaHH KneTkanapbiMeH KopluanfaH GipHelie (7—12) optanblik
uunuHapnepaeH typaabl. )Kymcak 3atcbi3 KabblKlWaHbIH KypaMbiHAa MuenuH 6onmanabl. XXKymcak
3aTCbI3 HEPB TasllWbIfbl XXYKa AdHEKep yrnnanbiK 6asanbablk MeMOpaHaMeH KanTtanfaH. QNeKTPOHAbIK
MMUKPOCKON TasWbIKTbIH opTanbIK uunuHAapi LLIBaHH KneTkacbiHbIH LMTONNa3smMacbiHa 6atbin TypaTbiHbIH
XX9He HepB KreTKanapblHbIH eciHAinepi LLIBaHH KneTKkanapbIHbIH Na3ManeMmMmacbiHbIH KOC KaTnapbiHa
acbInbIn TypFaHaam 6onbin KepiHeTiHiH 6ankaraH. lNna3manbik MeMbpaHaHbIH OCbl KOC KabaTbIH
Me3aKCOH AenAi. Me3akcoH MeH MMUANbIK KneT-Kanap wekapanapbl XXapblKk MUKPOCKOMNbIMEH KopiHOenA,.
AK-COH MeH OHbI KopluaraH LLIBaHH kneTkacbl ©3 6eTiHLe XeKe KypbinbiMaap. bynapabiH
MmembGpaHanapbl eHi 100—150 A° caHbinaymeH 6eniHreH.XXofapbl catbligarbl OMblIpTKanbinapAabiy LLBaHH
KIeTKachbl 6ip saponbl KneTka, OHbIH LiMTONMa3MachbliHLUa XaKCbl XeTifreH rpaHynanbik aHAonnasManbik
peTuKynymMHbIH, FonbaXu anna-patbl MeMbpaHanapblHbIH XX9He KenTereH MUTOXoHApUAnapabIH,
OonaTtbIHbIH 3NIeKTPOHAbLIK MUKPOCKON aHbIKTaraH. byn opraHo-narapabiH 60nybl OCbl KneTKkanapabiH
OenceHAainiriHw xxorapbl eKeHiH kepceTteai.MuenuHai ((Kymcak 3aTTbl) HEPB TarnlwbIKTapbl OpTasiblK XXoHe
LWeTKi HepB XyueciHae 6ankanaabl. Byn TanwbiKTap HepB UMNYJIbCTapbiH 6TE Te3 XXaHe AdN oTKiseai.
OpTanbIK UM-nuHApPre Tikeneun xxaHacbin, OHbl Kantan Typaabl. U3onaTtop poniH atkapaab! aen
ecentenAi. MmenuH HepB TanuwbIfbiH TO-NbIKTaW KanTamManabl, 6enrini apanbikra y3ineai. Y3inreH xepiH
PaHBbeHiH y3inici agen atanabl.byn xepnep LLIBaHH KabbiKwWacbiMeH KanTanmanabl. Mue-nuH
KabbIKLWachl y3inyillH opTanblK LUIIMHAPre KaXeTTi 3aTTapAblH eHyiHe, MOHAAp anMacyblHa TUri3eTiH
acepi YIIKeH XaHe HepBTiK KO3yAblH XblnAaaMAbifbiH Aa apTTbipaabl. Op6ip MUenuHAi TanwbiKTa Oip FaHa
opTanbIK UMNMHAP 6onaabl, OHbl KOpLUAaM MOHLUAK CUAKTbI Ti3inreH gaHekep ynnanbiK 6asanb-AblK
MeMOpaHamMeH KanTtanfaH fieMmMmouunTTep opHanacaabl.MnennHaik KadbiKwapa y3inicrtep apacbiHaa
KillKeHe caHbinaynap 6onaasbl, oHbl LUMmunaT-NflaHTepmeH KeciHaici aenai.bynap oprtanbiK HepB XXYUECiHiH
anmarbiHAa 6onmanabl. MMenuHAIK KabblKWa CbIPTKbI XXafbIHAH MbIKTbl MEMOpaHaMeH —
HeBpUNeMMaMeH KanTtarnfaH.



MuenunHai HepB TanuwbIfbl:
1-opTanbiK UMNUHAP (aKCOH), 2-MUenuH KabbiKwachl, 3-lLiBaHH KabObiKwachl, 4-
PaHBbLeHiH y3inici, 5-JlaHTepMaHbIH KMbIHAbICbI, 6-LLIBaHH KneTKacbIHbIH A4POCHI.




HenponaapablH e3apa 6annaHbicbl. HempoHaap sapKkancbiCbl 63 angbliHa XXeKe Kbl3MeT
aTkapmaungbl. Onap e3a-pa 6annaHbicbin, BipTyTac Xyne Kypanabl. HerpongapabiH,
©3apa XaHe COJ1 CUAKTbI HEPB XXYMECIHEe XaTnanTblU KrneTKa-riapMeH »XaHachbln,
BarnaHbICKaH »xeprepi cuHanctep gen ata-nagbl. CnHanctapgbl KypblibiCbl MEH
opHanacybiHa kapaw yLi Tonka 6eneni: HempoHgapaaparnblk, peuenToprblKk-HENPOHObIK
XXoHe HenpoadpdpeKkTopnblKk Aen. HenmpoHaapaapanblk CMHaNCTap akcoaeHaPUTTIK,
akcocoMmarsblK XXeHe akcoakcoHablK 6onbin 6eniHeqi. CuHanctapabiH dopmanapsbl
Typniwe 6onfaHbIMeH onapablH KypbifbiCbiHAA XKanmbl YKcacTblk 6enrinep 6ankanaabl.
CuHanc anmarbliHOarbl akcoHAap MeH AeHOPUTTEp YLWTa-pbluga MmenuHai kadblkwa
Bonmanabl XXeHe XXyaHaay Kenegi.

AKCOHHBbIH, Oy 6eniriHge kenTereH MUTOXOHAPUSANAap MeH CUHANCTbLIK KenipLUiKTep
6onagbl. CoHfblapbl UuTonnasmMarnbsik MeMbpaHanapmeH kopLuasnfaH. KenipuikrepaiH
anameTpi 40— 50 HM-gen. ONeKTPoHAbIK MUKPOCKOM CUHArC (KOHTaKT-XaHacy) Mop-
doOsIOrMAChIHbIH, KENTEreH AeTanbaapbiH aHblkTagbl. Atan autkaHga, HempoHaapabiH
e3apa Hemece backa KneTkanapMeH »XaHackaH XepiHae, XXaHacyLbl KneTkanapablH
nnasmansik MembpaHanapbiHblH apacbiHga eHi 12—30 HM cMHanNCTbIK canpblniay gen
aTaTanblH KeHICcTik 6onaabl. On Xapblk MUKpOCKOMNbIMEH BankanmManabl, CuHancTbIK
CaHpbliaynapMeH LekTeckeH 6ip membpaHaHbl, AFHU aKCOHHbIH HeMpuneMmachiH
npecuHancTblk MemMbpaHa, an ekKiHLWICiH, AeHOPUTTIH HENPU-NEeMMAaCbIMEH XaHacaTblH —
nocTcuHancTblk MeMmbpaHa aenai. CuHancTbiH NpecuHancTbIk 6eniriHae kenipLikTep MeH
MUTO-XoHApuAnap ken 6onartblH ©bonca, noctcuHancTblk 6enirinae onap 6onmanasi.



MwnenuHal TanwblKTbiH, KKNOEHEH KECIHAICIHIH 9fTEKTPOHHOrpamMmmacsl: 1-
opTanbIKk umnuHap, 2-mnenuH, 3-LLiBaHH kabbiklwachkl, 4-konnareHaik
dombpunnanap.




CuHancTtappgarbl KO3yAblH 6epinyi epeKkwie XuMuUssbiK 3a-TTbiH, MeAUaTopAblH, aleTUNXOSTIUHHIH
GeniHyiHe 6aunaHbICcTbl. On NpecuHancTbIK KenipLwikrepae faHa XXuHanagbl XXaHe npe-
CUHaNCTbIK aKCOHAbI KO3AbIPFaH Ke3ae XeTKinikti menwepae 6eniHeai. MeguaTtopnap
KenipLwikTtepaeH CUHaANCTbIK CaHblfayfa Wbifagbl Aa NOCTCUHAMNCTbIK MeMOpaHaHbIH KOMMO-
HeHTTepiMeH 6annaHbICKa TYCin, oFaH Te3 CiHeA,i.

MepunaTopnap uMmnynbCTi HEUPOHHAH HEUPOHFa, HEUPOHHAH OYJIILWbIK eT 3fIieMeHTTepiHe Hemece
ceKpeT benywi KneTkanapfa oTKi3yAi KaMTamachbI3 eTea,.

HenpoHaapapanblk CMHancTap HepB KneTKanapbhwH apa-CbiHAarbl cnHancrtap. Erep Gip
HEeMPOHHbIH aKCOHbI 6acKa NO-CTCUHANCTbIK HEMPOHHbIH, AeHAPUTIMEH KOHTaKTire Tycce,
OyHOan cuHancTapAabl akcoaeHAPUTTIK Aen atanabl. Bynap cu-HancTapabliH KeH TapafaH Typi
)X9He KYpbifbICbl Aa Typrniwe 6onaabl. Erep 6ip HeMPOHHbIH aKCOHbI 6acka NOCTCUHANCTLIK
HEMPOHHbIH NEePUKAPUOHBLIMEH KOHTaKTire Tycce. oHAau CMHanNCcTbl akcocomanbik aenai. bip
HEeMPOHHbIH aKCOHbI eKiHLWIi 0ip NOCTCUHANCTbLIK HEUPOHHbIH, aKCOHbIMEH 6aunaHbicca, OHaaun
CUHanCTbl aKcoaKCOHAbIK Aen atanabl. HenpoHapanbik cMHan-cTap eTe Ken 60sybl MyMKIiH.
MopdodyHKuuanbIk 6enrinepi 6oMbiHIWIA CUHaNCTapAbl XMMUASLIK XXoHe 3M1IeKTpnik aen
Geneni. XuMusanblK CMHanNCcTap Ko3Aablpylwbl XXaHe 6ereyuwi 60-nbin axbipanabl. Bynapra ToH
Genri npecuHanCcTbIK NOMKOCTA KO3yAbl MOCTCMHANCTbIK MOJSIIOCKA OTKi3yre KaTbiCaTblH 3aTKa —
MeAunaTopfFa TOfMbl NpecCcUHancTbIK KenipwikrtepAaid 6onybl. EH Ken TaparaH meguaTtop
HopaapeHanuH MeH aueTUNXornuH, bipak 6acka na meguaropnap 6onagbl. AULETUNXONTIUH —
Meau-aToprapAabliH iwiHaeri GipiHwi 6enrini 6onfaHaapbiHbIH 6ipi. OHbI 1920 Xx. OTTO JleBu
Kyp6aka XyperiHiH Ke3 KefireH HepBiCiHiH napacumMmnaTukanblK HeWpoOHAAPbIHbIH
ywTapbivaH 6enin anfaH. AueTunxonuHai 6eneTtiH HeMpoHAapAbl XONUH3P-TranbIK, an
HopaapeHanuHAai 6eneTiH HeMpoHAapAbl aapeH3pra-nbiK aen atanabl. XUMUANbIK CUHAMNCTbIH,
MblHa OenikTepiH aXxblpaTyfa 6onaabl: NPecUHancTbIK 6eniriH, NOCTCMHaNCTbLIK 6eniriH XxaHe
CUHanCcTbIK caHblnayaa. lNpecuHancTbiK 6eniriHae npecMHancTbIK Keniplikrep 6onaabl.
KenipwikTtiH anameTpi 50 Hm



[NOPIC CY¥PAKTAPDI
1 ET ynnacbiHbIH, MOpdOdYyHKLMOHANbAbIK cunaTTamMachi.
2. ETynnacblHbiH Typnepi.
3 KaHKka eT ynnacbIHbIH, KYPbIIbICbl XX8HE KbI3METI.
4 JKypek et ynnachbl, FTMCTOreHesi, KypbifibiCbl, KapANOMUOLUMTTEPLIH YSINanbIK YAbIMbI.
5. BipiHFan cananel ynna. F'mcroreHesi, KypbInbICbl )X8HE KbI3METI.
6. Kymke ynnaceol. Kannel cMnarramacsl, Typnepi, rmctoreHesi.
7 HevpoHgap. Mopdonornanelk xxeHe yHKUuMoHanbablk Typnepi. KypbinbiMabiK
YUbIMbIHbIH epeKLUeniri.
8. Heunpocekpetopnsbl Xxyne. HerpocekpeToprbl XacyLuanapabiH, YMbIMObIK
epekLierniri. HempoceKpeTopribl XXYNEHIH, XKYWKe XXaHe 3HOOKPUHHAI XynenepmeH
KapbIM KaTblHACHI.
9. Henpornusa. Knaccudpukauymacsl, WoiFy Teri, yHKUNOHaNbAI porii.
10. 2Kynke Tanwbiktapbl. MuenuHai XxeHe MUENUMHCI3 XYMKe TanwblKTapsbl.
11. Cwunanctap. XXannel cunattamacsl, Typsiepi, ynsTpacTpyKTyparnbl YUbIMbI.
12. PeuenTtopnap. Kannbel cunatramacsl, Typriepi, KbI3MeTi.
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