
Хромосомная теория 
наследственности



Хромосомная теория 
наследственности

Основные положения хромосомной теории наследственности: 

1) гены локализованы в хромосомах. Разные хромосомы содержат неодинаковое число 
генов. Набор генов каждой из негомологичных хромосом уникален; 

2) аллельные гены занимают одинаковые локусы в гомологичных хромосомах; 

3) гены расположены в хромосоме в определенной линейной последовательности; 

4) гены одной хромосомы образуют группу сцепления, что обеспечивает сцепленное 
наследование некоторых признаков. Сила сцепления находится в обратной зависимости от 
расстояния между генами;

 
5) между гомологичными хромосомами возможен обмен аллельными генами 
(кроссинговер); 
6) каждый биологический вид характеризуется определенным набором хромосом — 
кариотипом.



Балансовая теория Бриджеса

•3Х:3А – триплоидные самки
•2Х:2А – самки
•1Х:2А – самцы
•2Х:3А – интерсексы
•3Х:2А – суперсамки
•1Х:3А - суперсамцы



Сцепление с полом- самое 
значительное отклонение от пропорций 
Менделя



Нерасхождение половых хромосом

1. Первичное нерасхождение в мейозе
2. Вторичное нерасхождение в мейозе
2.1. Нерасхождение из-за сцепления 

        Х-хромосом
3.   Нерасхождение хромосом в митозе





Мужской тип развития

•Псевдоаутосомные 
районы (ПАР, PAR)

•Нерекомбинирующие 
районы Y-хромосомы 
(HPY)

•Тестис-
детерминирующий 
фактор (ТДФ) – SRY

• SRY: SOX9, WT1, SF1



Соотношение полов у человека

•Первичное соотношение полов: отражает пропорции 
эмбрионов двух полов, зачатых в данной популяции
•Вторичное соотношение полов: отражает пропорции 
новорожденных того или иного пола

Факторы: 

1.За счет равновероятного распределения хромосом в гаметы 
мужчины продуцируют равное количество половых клеток (X, Y)

2.Оба типа мужских половых клеток имеют одинаковую 
жизнеспособность и подвижность в женских половых путях

3.Поверхность яйцеклетки в одинаковой степени проницаема 
для сперматозоидов с X- и Y- хромосомами.



Тельца Барра

•Сильно конденсированный 
хроматин диаметром около 
1 мкм, локализованный 
неподалеку от ядерной 
мембраны
•Сусумо Оно предложил 
компенсацию дозы Х-
сцепленных генов за счет 
инактивации Х-хромосомы
•Количество телец Барра в 
клетке равно N-1 



Черепаховый кот: миф или 
реальность?



Сцепление и кроссинговер



Доказательства кроссинговера

1. Генетическое док-во
2. Цитологическое док-во



Линейное 
расположение генов

• yellow, white, bifid



Виды кроссинговера

1. Одинарный
2. Двойной
3. Множественный
4. Митотический
5. Неравный





Неравный кроссинговер



Митотический кроссинговер

•Происходит в соматических клетках
•Обнаруживается на стадии 4-х хроматид 

•Фенотипически обнаруживается как мозаичность



Интерференция

•Интерференция- явление, сущность которого заключается в 
том, что кроссинговер, произошедший в одном участке 
хромосомы, препятствует кроссинговеру в близлежащих 
участках.

•Два вида: положительная и отрицательная.

•Степень и характер интерференции измеряется величиной 
коинциденции (С), т.е. как отношение наблюдаемого числа 
двойных обменов к числу теоретически ожидаемых обменов.

•Интерференция- свойство района хромосомы.



Факторы, влияющие на кроссинговер

•Пол
•Внешние условия: излучения, химические агенты, изменения 
температуры, голод, недостаток влаги и т.д.

• Генотип
•Возраст
Т.о. частота кроссинговера между двумя генами-величина 
постоянная только в константных условиях и на 
выровненном генотипическом фоне.















Почему  Грегор Мендель не обнаружил сцепления?


