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ДНК

(дезоксирибонуклеиновая кислота) 
Линейный нерегулярный 
гетерополимер 
дезоксирибонуклеозидов, 
соединенных фосфодиэфирной 
связью. Двойная спираль, цепи 
которой соединены водородными 
связями между 
комплементарными азотистыми 
основаниями.*

Использованные материалы: Материалы лекции №1 
по молекулярной биологии. Лектор к.б.н. Карпов Д.С.*



Свойства ДНК

1.Двойная спираль
2.Цепи полярны
3.Цепи антипараллельны
4.Цепи комплементарны 
5.Большая и малая бороздки 
двойной спирали



Азотистые основания ДНК

Пуриновые

Аденин Гуанин 

Пиримидиновые

Тимин Цитозин



Дезоксирибонуклеозиды

Дезоксирибоаденозин

Использованные материалы: Материалы лекции №1 по молекулярной 
биологии. Лектор к.б.н. Карпов Д.С.*

Дезоксирибогуанозин Дезоксириботимидин Дезоксирибоцитидин



Комплементарные основания:



Формы ДНК

В-ДНК - основное состояние ДНК показанное
на кристаллах и в водных растворах.
С-ДНК - форма существующая при
пониженной концентрации Na и влажности
44-66%, если GC=31-72%.
А-ДНК - форма ДНК-РНК гибридов.
Z-ДНК - левозакрученная форма. Переходу B-
->Z способствует наличие GC-5'
последовательности являющейся местом
метилирования у организмов. Z-ДНК
обнаружена в междисках политенных
хромосом D. melanogaster(дрозофила фруктовая).

Использованные материалы: материалы лекции №2 «Структура, свойства и
функции нуклеиновых кислот». 
Лектрор: к.б.н. Скоблов М.Ю.*



Z-форма ДНК

Z-форма ДНК - это левозакрученная 
двойная спираль, в которой 
фосфодиэфирный остов расположен 
зигзагообразно вдоль оси молекулы. 
Отсюда и название молекулы (zigzag)-
ДHK. Z-ДНК - наименее скрученная (12 
пар оснований на виток) и наиболее 
тонкая из известных в природе. 
Расстояние между соседними 
нуклеотидами составляет 0,38 нм, 
длина витка – 4,56 нм, диаметр Z-ДНК – 
1,8 нм. Кроме того, внешний вид этой 
молекулы ДНК отличается наличием 
одной бороздки.



Палиндромы 

Палиндромы (перевертыши) - 
наиболее известные и часто 
встречающиеся в ДНК 
последовательности оснований. 
Палиндромом называют слово или 
фразу, которое читается слева 
направо и наоборот одинаково. 
Примерами таких слов или фраз 
являются: ШАЛАШ, КАЗАК, ПОТОП, А 
РОЗА УПАЛА НА ЛАПУ АЗОРА. В 
применении к участкам ДНК данный 
термин (палиндром) означает 
одинаковое чередование нуклеотидов 
вдоль цепи справа налево и слева 
направо (подобно буквам в слове 
"шалаш" и пр.).



Н-форма ДНК

Н-форма ДНК - это спираль, которую образуют три 
цепи ДНК - тройная спираль ДНК. Представляет собой 
комплекс уотсон-криковской двойной спирали с 
третьей одноцепочечной нитью ДНК, которая 
укладывается в ее большой желобок, с образованием 
так называемой хугстиновской пары.

Образование подобного триплекса происходит в 
результате сложения двойной спирали ДНК таким 
образом, что половина ее участка остается в виде 
двойной спирали, а вторая половина разъединяется. 
При этом одна из разъединенных спиралей образует 
новую структуру с первой половиной двойной спирали 
- тройную спираль, а вторая оказывается 
неструктурированной, в виде однонитевого участка. 



G4-квадруплексы

G-квадруплекс - 4-х спиральная ДНК. Такая 
структура образуется в случае, если 
имеются четыре гуанина, которые образуют 
так называемый G-квадруплекс — хоровод 
из четырех гуанинов.
Первые намеки на возможность 
образования таких структур были получены 
задолго до прорывной работы Уотсона и 
Крика — еще в 1910 году. Тогда немецкий 
химик Ивар Банг обнаружил, что один из 
компонентов ДНК — гуанозиновая кислота 
— при высоких концентрациях образует 
гели, в то время как другие составные части 
ДНК таким свойством не обладают.

Использованные материалы: Материалы лекции №2 «Структура, свойства и
функции нуклеиновых кислот». 
Лектрор: к.б.н. Скоблов М.Ю.*
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