SUoN0TUI KAK HAVKA.
Meronsr HAYYHOO
[TO3HAHNS

Koncynomauua yuumena ouonozuu
MBOY COIILI Ne44 Kpvimckozo paiiona
Jlenuwmaesa 3.H.



buoJsioruss — Hayka, u3ydaromas
CBOMCTBA KUBBIX CHCTEM.

Hayka — 310 c(pepa 4enoBeYECKOM ACATECIIbHOCTH 110
MOJYYECHUIO, CUCTEMATH3allui OObEKTUBHBIX 3HAHUI
O NE€UCTBUTEIHLHOCTU.

O0beKkTOM HayKH OMOJIOTHM SIBIACTCSA KU3Hb BO
BCEX €€ IPOSIBICHUIX U (popMax, a TaKKe Ha
Pa3HBIX YPOBHAX. HOCHTENb )KM3HU — KUBBIC TENA.
Bce, 4To CBsI3aHO C MX CYIIECTBOBAHUEM, U3y4acT
ononorusl.

MeToa — 3TO IyTh UCCIEN0BAHUSA, KOTOPHIM
IPOXOAUT YUEHBIN, pelias KaKylo — J100 Hay4YHYIO
3a7a4y, Ipoojemy.




OCHOBHBIE METO/IbI HAYKH

1. MogeaupoBanue

METO/1, TP KOTOPOM CO3JIa€TCsl HEKUl 00pa3 00beKTa, MOJEIb C TOMOIIIbIO
KOTOPOH yYEHBIE MOTy4atoT HEOOXOAUMBIE CBEJCHUSI 00 0OBEKTE.

2. HaoOaronenue

METO/I, C TIOMOIIIbI0 KOTOPOTO MCCIe0BaTe b coOupaeT nHpopmaruo 0o
00BEKTE

3. DKcnepuMeHT

METO/I, C TOMOII[bIO KOTOPOTO TIPOBEPSIIOT PE3YJIbTAThl HAOIIOIECHUM,

(ombIT) BBIJIBUHYTBIE TIPEAMNOI0KEHUS — TUTIOTE3bl. ITO BCET/IAa MOJYyYEHUE HOBBIX
3HaHUH C MTOMOIIBIO0 TTOCTABJIEHHOTO OIBITA.
4 . IIpodaema BOIIPOC, 3aj1a4a, TpeOytomue pemieHus. Pemmenue npoOiemMbl Benep K

MOJTy4eHHUI0 HOBOTO 3HaHMsA. HayuHas mpobiaemMa Bcerja CKpbIBaeT KaKoe-To
IPOTUBOPEYHNE MEKTy U3BECTHBIM M HEU3BECTHBIM. Perienue nmpooieMbl
TpeOyeT oT yueHoro cbopa (HakToB, X aHAJIN3a, CUCTEMaTU3AIUH.

5. I'mnmore3a

PEANoIoKEHNE, MPEIBAPUTEILHOE PEllIEHUE MOCTAaBIEHHON MPOOIEMBI.
BoiaBuras rumnotessl, UCCIEA0BATEb UILET B3AUMOCBS3U MEXKY (hakTaMu,
ABJIECHUSAMH, nporeccaMu. IMEHHO MO3TOMY TMITOTE3a Yallle BCETO UMEET
dbopMy MPEanoNIOKEHUS: «ECIIH. .. TOTA.

6. Teopus

3TO 0000I11IeHNE OCHOBHBIX UJIEH B KAKOW — JIM0O0 HAy4yHOU 00JIacTy 3HAHMUS




YACTHBIE METO/Abl B BUOJIOI'UHU

MaremaTnueckum

Craructuueckas 06pa60TKa IMOJIYYCHHBIX JaHHBIX

HcTopuyeckunii MeTox

VCTaHOBJIEHHE B3aUMOCBSI3eH Mk Ty (DakTaMu, IPOIECCaMH, SBICHHUSIMH,
TPOUCXOIAIINMH HA TPOTSHKCHUH UCTOPUIECKH UTHTEIBHOTO BPEMEHHU (HECKOIBKO
MIJUTHAPIOB JIET).

IMajieonTOTOrMYECKUM ITo3BOIsET BBIICHUTH POACTBO MEXIY APEBHUMU OPraHU3MaMM, OCTaHKU KOTOPBIX
MeToj HaxoIATCA B 3€MHOM KOPE, B Pa3HBIX I'€OJOTHYECKUX CIIOAX.
enTpudyruposanue Pa3znenenue cMeceil Ha COCTaBHbBIE YACTH MOJI JEHCTBUEM LIEHTPOOESIKHON CUJIBI.

[Tpumensiercs npu pasaeaeHUN OPTaHOUIOB KICTKH, JIETKUX U TSKEIbIX (hpaKiiui
OpraHMYEeCKUX BEIIECTB.

IurosornyecKu Ujiu
HUTOreHeTHYECKHUI METO

HccnenoBanne CTpOEHHUS KIETKH, €€ CTPYKTYP C IOMOIIBIO PA3JIMYHBIX
MHUKPOCKOIIOB.

Xpomotorpadust

MCTOI[ pasacIICHUA U aHaJIn3a cMmecei BCHICCTB , a TAKIKC U3YYCHUA (1)I/ISI/IKO-
XUMHUYECKHX CBOMCTB BCHICCTB

Teaemerpuyeckuit

Cnoco0 TUCTaHIIMOHHOTO UCCIICIOBAHUS PA3IMYHBIX MPOILIECCOB IMMyTEM U3MEPECHUS
napaMeTpoB, XapaKTEPU3YIOIIUX UCCIETYyEMbI MTPOIECC U TIEpeIadu X Ha
pPacCTOSIHUE JI0 OTPEJEIICHHOTO MyHKTA, TJI€ OCYIIECTBISETCS UX 00paboTKa 1
HCIIOJIb30BaHME. .

Tomorpaguuecknii

Hepaspyiaroiiiee nocnoitHoe vcciieqoBaHUE BHYTPEHHEN CTPYKTYpbl 00bEKTa
IIOCPEACTBOM MHOTOKPATHOTO €0 MPOCBEYNBAHUS B Pa3HBIX MEPECEKAIOIINXCS
HaITpaBJICHUAX




METOABI ATOJIOT UM

Merox

Obaacts [IPHAMEHEHHA

CreToRaA MHKPOCKOITHA

W3yqenue ctpoenne 00BEKTOR PazMepaMy

70 400-800. m.

JIeKTPOHHAS MHKPOCKONHA

Wayaenue cTpoerne 005EKTOR, B TOM
THCTIE H 00BEMHOE, pasMepaMu 70 | HM H
MeHee,

Kunocremxa q9€pe3 CEeTOBOH MHKPOCKOII

M3yaenue mponeccoB; TpOHCXOAAMHX B
KHBOH KTeTKE B TeYeHHE LTHTETBHOTO
BDEMEHH.

MeTo paaHoaK THEHOH METKH W3yqenue nepeasmKeHHa KaKOro-To0
XMMHYECKOT0 COETMHEHNA B KIeTKe
VaptpanesTpHYTHPOBaHHE Brigenenne 1 naydeHue 0TAETHHBIX

OPraHOHJ0B KICTKH.




METOIBI HUUTOJIOT U

LHenrpudyruposanue

[TonyueHnue ¢ppakiiuu OTAEIbHBIX OPTAaHOUIOB: KIETKU
WU3MEJIBYAIOT, ITOJYYEHHBIM TOMOTEHAT IMMOMEIIAKOT B
HEHTPUPYTy, NOJ ACHCTBUEM LIEHTPOOEKHON CUITBI OPTaHOU bl
HAUYMHAIOT OCENaTh Ha JIHO MPOOUPKH, CHaYajia 0CelatoT Oosee
TSDKEJIbIE, 3aTEM - 0OJIeE JIETKHE, B UTOTE€ Macca
paccianBaeTcs , B KaXIOM CJIO€ MPeo0IIalatoT OT/IeIbHbIC
CTPYKTYPBI, KOTOPBIE MOKHO OTAEIUTh U U3YUYUTh

MeTo01 Me4eHBIX
aTOMOB

OcHOBaH Ha UCITOJIH30BAHUHU PATUOAKTUBHBIX H30TOIIOB.
HarnpumMep, MOXHO UCIIOIB30BaTh U30TOM KHUCIOPO/Ia C
OTHOCHUTENIbHOM aToMHOM Maccoi 18, yriepon 14C, docdop
32P, azor 15N. IlomoOHbBIE aTOMBI BCETIa MOYKHO OOHAPYKUTh
C TIOMOIIIBIO CIEIUATLHOTO 000PY/I0BaHMS; MEUEHHbBIC aTOMBbI
BBOJISIT B COCTaB KaKOT0-JIMOO BEIIECTBA, BEMIECTBO MOCTYIACT
B KJIETKY, a TOTOM (DHKCHUPYETCS HaXOXKACHUE MEUCHOTO aToMa
B COCTaBE OIPEACICHHOIO BEIIECTBA U CTPYKTYp. JlaHHBIN
METO/I IIO3BOJISIET U3YUUTh Pa3IMIHbIC OMOXUMHUYCCKHE
pEeaKIiy B OpraHu3Me, ITyTH IIPEBPAIICHUE BEIIESCTB B X0/
MeTabon3Ma M T.11.




METOJbI TEHETUKH

I'eneanornyeckuit [TpumMeHsieTcst pu COCTABICHUU POIOCIOBHBIX JIFOIEH,
BBISIBJICHUE XapaKTEPpa HACJICTOBAHNUS HEKOTOPBIX IIPU3HAKOB

OHTOreHeTHYCCKUI N3ydeHne nposiBICHUs T€HA B IPOILECCE OHTOTEHE3A

IMonyasiuOHHBII N3ydeHne reHeTHYeCKOro CoOCTaBa MoIyJIAlUM , BEIABIICHUE

pPacIpOCTPAHEHUS T€HOB B MOMYJISIIIAMU, BBIYUCICHUE YACTOThI
aJIjIeJIEd U T€HOTUIIOB

IuToornyecknii HJin HccnenoBanue CTpoeHUs KIETKH, €€ CTPYKTYP C IIOMOIIBIO

HUTOreHeTHYeCKU M PA3JIMYHBIX MUKPOCKOIIOB.

buoxumuyecknu HccnenoBanne XMMHUYECKUX MTPOLIECCOB, MPOUCXOAAIIMX B
OpraHu3Me.

bau3HenoBbIN Hcnonb3yercs 11t BBISICHEHUS CTEIIEHU HACJIEACTBEHHOU

00yCJIOBICHHOCTH MCCJIEAYEeMbIX TPU3HAKOB. MeToj 1aet
IIEHHBIC PE3yJbTaThl IPU N3YUYCHUH MOP(OTOTHICCKUX U
(bU3MOTOTMYECKUX TPU3HAKOB.

I'ennasi nH:xeHepUs Hcnonb30BaHnE MPUPOAHBIX WK HCKYCCTBEHHO CO3IaHHBIX

I'CHOB

I'mOpugonornyecKkui CkpenyBaHue OpraHM3MOB U aHAJIU3 ITOTOMCTBA




METOJbI TEHETUKH

I'eneanornyeckuit [TpumMeHsieTcst pu COCTABICHUU POIOCIOBHBIX JIFOIEH,
BBISIBJICHUE XapaKTEPpa HACJICTOBAHNUS HEKOTOPBIX IIPU3HAKOB

OHTOreHeTHYCCKUI N3ydeHne nposiBICHUs T€HA B IPOILECCE OHTOTEHE3A

IMonyasiuOHHBII N3ydeHne reHeTHYeCKOro CoOCTaBa MoIyJIAlUM , BEIABIICHUE

pPacIpOCTPAHEHUS T€HOB B MOMYJISIIIAMU, BBIYUCICHUE YACTOThI
aJIjIeJIEd U T€HOTUIIOB

IuToornyecknii HJin HccnenoBanue CTpoeHUs KIETKH, €€ CTPYKTYP C IIOMOIIBIO

HUTOreHeTHYeCKU M PA3JIMYHBIX MUKPOCKOIIOB.

buoxumuyecknu HccnenoBanne XMMHUYECKUX MTPOLIECCOB, MPOUCXOAAIIMX B
OpraHu3Me.

bau3HenoBbIN Hcnonb3yercs 11t BBISICHEHUS CTEIIEHU HACJIEACTBEHHOU

00yCJIOBICHHOCTH MCCJIEAYEeMbIX TPU3HAKOB. MeToj 1aet
IIEHHBIC PE3yJbTaThl IPU N3YUYCHUH MOP(OTOTHICCKUX U
(bU3MOTOTMYECKUX TPU3HAKOB.

I'ennasi nH:xeHepUs Hcnonb30BaHnE MPUPOAHBIX WK HCKYCCTBEHHO CO3IaHHBIX

I'CHOB

I'mOpugonornyecKkui CkpenyBaHue OpraHM3MOB U aHAJIU3 ITOTOMCTBA




METOIBI CEJEKIIUA PACTEHUM

MaccoBbliii 0TOOP JI71 IepeKpECTHOOMBUISIEMBIX PACTEHUN

NuaauBuayanabHbIi 0T00P | 115 caMOONBUISIEMBIX PACTEHUI

Nuopuaunr CaMOOIbUIEHNE NEPEKPECTHOONBUTATENECH IS TTOTYYEHHUS
YUCTBIX JIMHUU

AyTOpPHMIHHT HeponcTtBeHHOE CKpenUBaHUE: MEKBUIOBOE, MEXKPOIOBOE
JUIs1 TIOJTYYE€HUS ONTUMAJIbHBIX KOMOMHAIIMI TTPU3HAKOB

HUckyccTBeHHBbI Hcrnonp30BaHue Pa3IMYHbIX U3JIYYEHUN U XUMUYECKUX

MYyTareHes MYTareHoB JJIsl TOJYUYE€HHUs] pa3HO0Opa3HbIX MyTallUi

MeTtox MeHTOpA «Bocnutanue» B rHOpUIHOM CESHIIEC HY>KHBIX KaueCTB, JIJIs

4CTro CCAHCH IPUBUBAIOT HA PACTCHUC-BOCIIUTATCIIb

(MEHTOp): YeM MOIITHEE MEHTOP,TEM CHUJIbHEE €T0 BIIMSHUE




METOIBI CEJEKIIUA KUBOTHBIX

UcnbiTanue mo OlLieHMBAIOT KauyecTBa OTIOB-IIPOU3BOAUTEIICH, HaOr01as
MOTOMCTBY MHOTOYHMCIICHHOE TOTOMCTBO

NuauBuaya abHbINA ITo X0351MCTBEHHO [IEHHBIM MPU3HAKaM

oTO0op

NuopuauHr CkpenyBanue OJU3KUX POACTBEHHUKOB

AyTOpUAUHT CkpemmBanue OTIAIEHHBIX MOPOJT

KiaouupoBanue N3 ailekneTkn yaaisioT Apo, NEPECAKUBAKOT AAPO KIETKU

T€HETUYECKH IIEHHOTO OpraHu3Ma, TPaHCIUIaHTUPYIOT
AMOPHOH B MaTKy JI0OOI CaMKM TOTO K€ BHJIA

HUckyccTBeHHOE Hcnionb3yercs it MOJIy4eHUs IOTOMCTBA OT JIYYIINX
OCeMEHEeHHUEe ITPOU3BOAUTEIIEH




Buoiboepu ooun
NPABUTILHBLIL OMEem




METO/I, KOTOPBIII IPUMEHSIETCS TP W3YUEHUH
HACJIEJOBAHUS IIPU3HAKOB CECTPAMHU WA
BPATHhSIMHU, PA3BUBIINXCS U3 OJJHOM
OIIOJJOTBOPEHHOM SAMLEKJIETKHA

1) rudpugoornyecKuii
2) reHeaJorn4ecKmii

3) MUTOreHeTHYEeCKHIi
4) OJU3HELOBLIN

Omeem: 4



BbLISIBUTH XAPAKTEP U TUIL HACJIEJOBAHUA
INPU3HAKOB U3 ITOKOJIEHHUA B IIOKOJEHUE HA
OCHOBE MU3YYEHMUSA POJOCJIOBHOH YEJOBEKA
MHHO3BOJIAET METO/J

1) GnoxumMu4ecKuii

2) OJIM3HENOBLIH

3) reHeajlorn4ecKmii

4) THOPUIOJIOTrHYECKHI

Omeem: 3



C noMoIbIO KAKOTO METOJIA U3YUAIOT CTPOEHUE
KJIETKU

1) OmoxXuMHYECKOro

2) MHKPOCKOIIHUH

3) Hao0/1I0neHus

4) HIUTOreHETHYECKOI0

Omeem: 2



B CUCTEMATHUKE NCHIOJIB3YIOT
METO/I

1) kaaccupukanuu
2) MoaeJINpoOBaHUS
3) 0000mIEeHNS
4) cpaBHEeHHA

Omeem: 1



C noMoumbI0 KAKOTO METOJA U3YYAIOT
CTPOEHUE IJIACTU/

1) OmoxXuMHYECKOro

2) cBeTOBOH MHKPOCKONNH

3) HUTOreHeTHYeCKOI0

4) 31eKTPOHHOH MHKPOCKOIHH

Omeem: 4



Buoioepu
06a GepHBIX Omeema
U3 namu




KAKHME METO/JIbI UCHOJIB3YIOT 1JISI U3YUYEHUS
KJETKU?

1) 3JIEKTPOHHYI0 MHUKPOCKOIIHIO
2) MeueHbIX aTOMOB

3) MOJIMILIONTHIO

4) KyJALTYpPHI TKaHeH

5) rHOPHUIOJIOTrHYECKHIi

Omeem: 12



BcCE IHNPUBEJIEHHBIE METO/Ibl, KPOME /IBYX,
OTHOCATCA K METOJAM I'EHETUKH, HAUJJUTE UX

1) G.1M3Hen0BbIN

2) reHeaJorn4eckmii

3) MUTOreHeTHYECKHIA

4) THOPUIOIOTrHYECKHI

5) HHAUBHAYAJIbLHBLIA 0TOOP

Omeem: 45



IIPUBEJEHHBIE TEPMUHBI, KPOME JIBYX,
UCIOJIL3YIOTCS IS OMUCAHUS METOJIOB
CEJIEKLIUU, HAVJUTE UX

1) xpoccuHroBep
2) rerepo3uc

3) ayropuauHT
4) npeiid reHon
5) moJMILIONaNS

Omeem: 14



I'EHEAJIOTMYECKUIA METOJl UCCJEIOBAHUS
NCNOJIB3YIOT JUISI YCTAHOBJIEHUS

1) JOMHHAHTHOI'0 XapaKTepa HACJIeI0BAHUA
IPU3HAKA

2) mocJ1e10BaATEILHOCTH dTAINOB
NHIABHAYAJLHOTO PA3BUTHS

3) NPUYHH XPOMOCOMHBIX MYTaI[Hi
4) THNA BbICHICH HEPBHOM JAeSTeIbHOCTH
5) CHEeNMJIEHHOCTH MPH3HAKOB C M0JIOM

Omeem: 15



KAKHME METOJIbI HCHOJIB3YIOT B CEJEKIIUU
MOPOJ] KPYITHOI'O
POTATOI'O CKOTA?

1) moJumIONINUIO

2) ucnbITaHHE MPOU3BOAUTES IO MIOTOMCTBY
3) oleHKa PKCTepbhepa

4) cTaOMIM3UPYIOUIHIA 0TOOP

5) CTUXHUIIHBIH 0TOOP

Omeem: 23



KAKHME METOJIbI HCHOJIB3YIOT B CEJEKIIUU
MOPOJ] KPYITHOI'O
POTATOI'O CKOTA?

1) moJumIONINUIO

2) ucnbITaHHE MPOU3BOAUTES IO MIOTOMCTBY
3) oleHKa PKCTepbhepa

4) cTaOMIM3UPYIOUIHIA 0TOOP

5) CTUXHUIIHBIH 0TOOP

Omeem: 23



BJIM3HENOBBIN METO/I
UCCJIEJOBAHUS UCIOJB3YIOT

1) nuroJioru

2) 300710TH

3) reHeTHKH

4) ceJIeKIIHOHEPHI
5) OMOXHUMHKH

Omeem: 34



KAKHUE METOJBI UCIOJIB3YIOT
B DBOJIIOLIUU

1) ruopugosoruyecKuii

2) puzHoIOrHIeCcKHA

3) MaJICOHTOJI0rHYEeCKHH

4) cCpaBHHUTEJIbHO-AaHATOMHYECKHH

5) MOJINILIONIN3 AL

Omeem: 34



KAKHUE JIBA METOJA HE UCHTIOJB3YIOTCS
B LIUTOJIOT U

1) nuenTpudyrupoBanme
2) MHKPOCKONIMPOBAHME
3) xpomarorpadus

4) reTepo3uc

5) MOHHTOPHHT

Omeem: 45



KAKHWE METOJIbI UCCJIEJIOBAHUS
NCHOJB3YIOT JIUISI TIOKA3ATEJIBCTBA
IBOJTIOIUA OPTAHUYECKOTO MUPA

1) ruopugosoruyecKuii

2) cpaBHHUTEJILHO-AaHATOMHYECKHI
3) MoJIeKYJISIPHO-TeHeTHYeCKHii
4) HCKYCCTBEeHHBIH MyTareHes

5) MomyJISAIMOHHO-CTATHCTHYECH A

Omeem: 23



IIEPEUNCIEHHBIE METO/bl, KPOME /IBYX,

MCIOJB3YIOTCS B BUOTEXHOJIOI'MU, HAMJUTE
nXx

1) MeTOox pPEKOMOMHAHTHBIX IJIJIA3MMU/L
2) comaTnyeckasi TTHOPUAN3AIHS

3) BIpalIMBaHHE KJIETOK H TKaHeH Ha
IUTATEJbHBIX Cpeaax

4) Me:KBUI0Basi THOPUAN3ALNS PacTeHU
5) HCHBbITAHHE MPOU3BOANTEISI 0 MIOTOMCTBY
Omeem: 45



B BUOTEXHOJIOI'MU UCHTOJIB3YIOT

1) rudOpuaN3anmuIo KJIETOK

2) reHHYI0 HHKEeHEPHIO

3) KOHBEepPreHTHOE CPaAaBHEHHE
4) HCKYCCTBEeHHBIH MyTareHes
5) cKpeluBaHHE

Omeem: 12



IHIATOrEHETUYECKHA METO/I
NCCJEJOBAHUSA UCITOJIB3YIOT

1) sMOpuo0orH
2) 300J10TH

3) reHeTHKH

4) celleKIIHOHEPHI
5) OMOXHUMHKH

Omeem: 34



YKAKATE 35KOJOTMYECKHUE METO/bI
N3YUYEHUSA TITPUPO/bI

1) xpomartorpadusn

2) ¢ppaknuoOHHUpPOBAHHE
3) MomeIMpoBaHHe

4) MOHUTOPHHT

5) rnexkrpodope3

Omeem: 34



KAKHE METOAbI HCITOJIB3YIOT B CEJEKIIUAN
IITAMMOB MUKPOOPTAHU3MOB?

1) MOJTHUIJIOMINIO

2) McnbITaHHE IPOU3BOAUTENS 10 MOTOMCTBY
3) HCKyCCTBEHHBIH MyTareHes

4) KJIeTOYHASI NHKEHEPHs

5) CTUXHUIIHBIH 0TOOP

Omeem: 34



KAKHME METOJIbI UCHOJIB3YIOT B LIUTOJIOTUU ?

1) ruOpua0JI0rHIecKHi

2) ueHTpuyrupoBaHue

3) MoNmyJIAMOHHO-CTATHCTHYECK I
4) 3KcnepuMeHTaIbHbIH

5) MHOPUIAUHT

Omeem: 24



B CEJEKIMU PACTEHUI B CPABHEHUU C
CEJIEKIMEN )KUBOTHBIX UCHTOJIB3YIOT

1) moJumIONINUIO

2) oTOOP MO T€HOTHITY

3) MCKYCCTBEHHBLIII MyTareHes
4) cKpelIuBaHHE

5) aHAaJIM3 MOTOMCTBA

Omeem: 13



N CcTOPUYECKHIT METOA UCCJEJIOBAHUS
UCIOJB3YIOT JUISI U3YYEHUS

1) BHYTpeHHEro CTPOEeHHN OPraHnu3Ma
2) BOJIIOIIUN OPraHUYECKOTr0 MHPa
3) XHMHYECKOI'0 COCTABA KHBOI0

4) MPOUCXOKAECHUSA I'PYII OPraHN3MOB Ha
3eMJe

5) oHTOreHe3a OpraHu3Ma

Omeem: 24



I EHETUKH, UCIIOJIb3YSI TEHEAJIOT MYECKUI
METOJ, COCTABJISIFOT

1) reHeTHYECKYI0 KApPTy XpPOMOCOM
2) cxeMy CKpeluBaHMsI
3) poaocja0BHOE APEBO

4) cxeMy NPETKOBBLIX POANTEIEH H HX
POJACTBEHHbIE CBSI3H B psijie MOKOJEeHUI

5) BAPHAIIMOHHYI0 KPHBYIO

Omeem: 34



METOIAMU U3YUYEHUSA CTPOEHUS U ®YHKIUN
CTPYKTYP KJETKHU SABJISIIOTCS

1) rudopuau3anus

2) ueHTpuyrupoBaHue
3) MUKPOCKOITHPOBAHHE
4) 0JIM3HENOBBII METO/
5) reHHasi HHKeHePHs

Omeem: 23



METOIAMU U3YUYEHUSA CTPOEHUS U ®YHKIUN
CTPYKTYP KJETKHU SABJISIIOTCS

1) rudopuau3anus

2) ueHTpuyrupoBaHue
3) MUKPOCKOITHPOBAHHE
4) 0JIM3HENOBBII METO/
5) reHHasi HHKeHePHs

Omeem: 23



Paccmompu maonuuy

U 3an0JIHU RYCMYI0 AYCUKY , 6RUCAE
COOmMEemcmeyrouiui mepmuH




Meton

IlpuMeHeHue MeToaa

OnpenesieHne 4Yucjia XpoOMOCOM B KAPUOTHIIE

CrarucTuyeckKum

PacnpenesieHue NpUu3HaKa B MONMYJIsIUA

Hutorenernyeckuii (MUTOJOrMYeCKUI)

Metona

IlpumeHnenue meroaa

Haoaronenune

Ce30HHBIC U3MEHEHHUS B JKUBOU MpPUPOIE

Bausinue ycJjioBU# cpelbl HA pa3BUTHE
MPU3HAKOB

bJun3HenoBbIN




Metona IlpumeHeHnue MeToaa

Pa:meﬂeﬂne OCHOBHBbBIX ITUI'MECHTOB U3
IKCTPAKTA JIMCTHEB

Lenrpudyruposanue Pa3neneHue KJI€TOYHBIX CTPYKTYP

Xpomortorpadus (xpomoTorpaduieckmii)

Meton Ilpumenenue MeToaa

[uTorenernyeckuii OnpenesieHue 4YUCJIa XpOMOCOM B KAPUOTHIIE

PacnpocTpaHeHne Npu3HAKa B MOMYJISIIIMH

CrarucTuyeckum




Meton

IlpuMeHneHue meToaa

Hepaspymarouiee nocjionHoe UCCjaeJ0BaHue
BHYTPEHHEH CTPYKTYPbI 00bEKTA MOCPEACTBOM
MHOTOKPATHOI'0 €ro NMPOCBEYUBAHUS B PAa3HbIX
NnepeceKalUXcs HANPABJICHUAX

Tenemerpuuecknii | U3yuyenue GyHKUMM OPraHnu3Ma HA PACCTOSIHUU
B Mpouecce AKTUBHOM eI TeIbHOCTH
Tomorpadpuyeckui
MeTton IlpumeHenue MeToaa
HNckyccTBeHHbI HAcnoab3oBanue pasjinyHbIX U3JIYYEHUH U
MyTarcHes XUMHYECCKHUX MYTArc¢HoB /1IJid IOJIYYCHUA

Pa3HOOOPAa3HBIX MyTAUM

N3yyeHue reHeTUHYECKOI0 COCTABA MOIYJISIIMI
AMYpPCKOI0 THUIpa

HonyJasinuoHHbII




MeTton IlpuMeHeHue MeTOaA

gaKOHOMepHOCTI/I HaCJICA0OBAHUA IIPU3HAKOB

HenTpudyruposanue N30uparesbHOe U3y4YeHHE OPraHOUI0B
KJIETKH
I'uépuaojaoruyecKkui
Meton IlpuMeHeHue meroaa
Muxkpockonus N3yyenne cTpoeHHs KJIETOK KOKULBI JTyKa

OnpeneseHne YpoBHS reMoOrjio0MHA B KPOBH

buoxuMudyeckum




MeTton IlpuMeHeHue MeTOaA

HonmyassuoHHO- N3y4yenune pacrpocTrpaHeHus NPU3HAKA B
CTATUCTHYCCKUH MOMYJIA MU

OmnpenesieHue KOJIMYECTBA caXapa B KPOBU

buoxumuueckuii (TuTpoBanue)

Meton IlpumeHeHune MeToaa

Lenrpudyruposanus Pa3jesieHue KJIE€TOYHBIX CTPYKTYP

Pa311e.11eHne OCHOBHbBIX IIMI'MEHTOB U3
IRCTPAKTA JIUCTA

Xpomarorpadus




Meton IlpumeHeHnue MeToaa

Onpenesnenne CTPyYKTYPbl MUTOXOHAPUHA

buoxumuuyeckum N3yyeHue aKTUBHOCTH (pepMeHTA
MUKPOCKONMUPOBAHUE
(MUKPOCKOINS)
Meton IlpuMeHeHue MmeToaa
[HuToreHern4YeCKUM HUccaenoBanue XpoMOCOMHBIX U T€HOMHBIX
MYyTaluu

H3yyeHne xapakTepa HACJ1e10BAHUS
MPU3HAKOB YeJI0BeKA

I'eHeaJJornyecKum




MeTton

IIpumeHnenue MeToaa

MoJiekyasipHo-
reHeTH4YeCKum

N3yuenue mosexyasl JJTHK

Pa3nesieHue KJIETOYHBIX CTPYKTYP

CHTPHU IT'MPpOBAHUC

Metona

IlpuMeHeHne MeToIA

IuToreHeTu4ecCKUu

HUccaenoBanue XpoMOCOMHBIX U T€HOMHBIX
MYyTalMi

N3yyeHue xapakTepa HacJeI0BaAHUS
MPU3HAKOB YejIoBeKa

I'eHeagornmuyeckui




MeTton

IIpumeHnenue MeToaa

AHaJIU3 pacnpoCTPAHECHUS HbIHE
CYILIECTBYIOIIMX BHI0B

CpaBHHUTEJIbHO-
MOpGdoIorudecKui

BoisiBjIeHHE CXOACTB M Pa3jIM4Mil B CTPOCHUU
OpPraHu3MoB

buoreorpagpuyeckuit

Meton IlpuMeHeHne MeToIA
OnpenesieHue 4YUCJIa XpOMOCOM B KAPUOTHIIE
N3mepenue BoisiBjIeHHMEe OCHOBHBIX IapaMeTpPoB

opraHmsma

[lnToreHeTHMYECKMUM




MeTton

IIpumeHenue MmeToaa

Tomorpadpuueckui

Hepaspymaruiee nocjionHoe UCCaeJ0BaAHUE
BHYTPEHHEH CTPYKTYPbI 00bEKTA MOCPEACTBOM
MHOTI'OKPATHOI'0 €r0 NMPOCBeYUBAHNA B Pa3sHbIX
MEePeCeKAIUXCH HANPABJICHUAX

N3yyenue pyHKIMH OPraHu3Ma Ha PACCTOAHUM B
npouecce aAKTUBHOM AeATeIbHOCTH

Teaemerpuueckuii

Metona IlpumeHeHune MeToaA
HUckyccTBeHHOE BOCIIPOU3BEIeHHE MPOLECCOB
TeXHUYECCKUMH KOHCTPYKUHUSAMHU C HEJbI0 U3YYCHUSA
3aKOHOMEPHOCTEH
Teaemerpuueckuit N3yyenue QyHKIMIA OPraHu3Ma HA PACCTOSAHUM B

npouecce aAKTUBHOU AeATeJIbHOCTH

MoneaupoBanue




Jlaume
paszeepHymolu
omeem




YTO TAKOE METOJ UCCJIETOBAHUSA?
IIPUBEIMTE MPUMEPHI BUOJTOTMYECKHUX
METOJOB MCCJEAOBAHHUA U CUTYALIUM, B
KOTOPBIX OHU MTPUMEHSIFOTCSI.

1) Metop ucciaenoBaHus — 3TO CIIOCO0 HAYYHOTO IO3HAHUS
JIEUCTBUTEIBHOCTH.

2) PazanuaroT OMOJ0rn4ecKrue METOAbl UCCICIOBAHUS:
ONKCaHuEe, HAOIOACHUE, CPABHEHHUE, SKCIIEPUMEHT,
MHKPOCKOIIHUS, ICHTPU(PYTUpOBaHUE, THOPUA0JIOTHUECKHUIM,
OJIN3HEIIOBBIM METOJ, OMOXMMHYECKHUN METOA U JIp.

3) MeTtoibl uccieaoBaHusl MPUMEHSIOTCS TOJIBKO B
OIIPEACIIEHHBIX CIIyYasiX U JUIS JTOCTUXKEHUS ONPEICIICHHBIX
neneii. Hanpumep, ruOpuoaoruuyecKuii — JJ1si U3y4eHUs
HACJICACTBEHHOCTH MPUMEHSETCS B J)KUBOTHOBOJCTBE H
PACTECHUEBOJICTBE, HO HE IIPUMEHSACTCA IJIs YEJIOBEKA.
[{enTpudyrupoBaHue MO3BOISET BBIICISITH OPraHOUIbI
KJIETKHU I UX U3YUYCHUS.



KAKOI1 METOJI UCIIOJIL3YETCSI B TEHETHUKE JJISI
ONPEJEJEHUS TEHOMHBIX MYTALIAN?

1) m1st onpeAeiCHUsS TeHOMHBIX MyTalluil HCIIOJIB3YeTCs
IIUTOTCHETUYECKUM METOA— H3yUYCHUE IO/
MHUKPOCKOIIOM XPOMOCOMHI'O Habopa — 4ucia
XPOMOCOM, 0COOEHOCTEN UX CTPOCHUS.

2) DTOT METOJI O3BOJISIET BBISBIATH XPOMOCOMHEIC
oone3nu. Hanpumep, npu cunapome JlayHa umeercs
oJHa JuIIHAS 21-as XxpoMocoMma.



JIT YCTAHOBJIEHHA TPHYHHBI HACJIEACTBEHHOIO
34ABOJIEBAHHA HCCIEJOBATH KIETKH BOJIBHOIO H
OBHAPY;KHJIH U3MEHEHHE JUIHHBI OJHOH H3 XPOMOCOM.
K AKori METOZ HCCIIEJJOBAHHSA ITO3BOJIHII YCTAHOBHTD
IPHYHHY JAHHOTO 3ABOJIEBAHHAS C KAKHM BHIOM
MYTAI[HH OHO CBA3AHOZ

1. npuynHa 00JIE3HN YCTAHOBJIEHA C TTOMOIIBIO
[IUTOr€HETUYECKOIO METO/IA;

2. 3a0051€BaHHUE BBI3BAHO XPOMOCOMHOM MYyTaluen —
yTPATON WM MPUCOCAUHEHUEM (PparMeHTa XpOMOCOMBI



3aoanue No24: Haiioume mpu ouiudKu 6 npueeoeHHom mexkcme. Ykarxcume
HPEOI0IHCeHUS, 8 KOMOPBIX COCIAHbl OWUOKU, U UCHPABbHIE UX.

1. 'eHEanorudyecKknu METO1, UCMOJIb3yEMbIN B TEHETUKE YEJIOBEKA, OCHOBAH
Ha U3YYEHUM POAOCIOBHOIO JpeBa. 2. bnarogaps reHeaJlorH4eCcKoMy
METOZy ObLIM YCTAHOBJICHBI TUIIbI HACJIEAOBAHUS KOHKPETHBIX ITPU3HAKOB.
3. BIIM3HEOBBIN METO/ MO3BOJISIET MPOTHO3UPOBATH POXKIACHUE
OJIHOSIMIIOBBIX OJI3HENOB. 4. IIpu HCI0IB30BaHUM IMTOT€HETHYECKOIO
METO/Ia YCTaHABJIMBAIOT HACJICIOBAHUE Y YEJIOBEKA IPYIIT KPOBHU. D.
Xapakrep HacienoBaHus reMopuiann (II10Xoi CBEPTHIBAEMOCTH KPOBH)
OBLI YCTAHOBJICH MYTEM M3YUYCHHUS CTPOCHHS M YHClia XpoMocoM. 6. B
MOCJIEAHUE TOJIbl ITOKA3aHo, YTO JOCTATOYHO YaCTO MHOTHE
HaCJIeICTBEHHBIC MATOJIOTHH y YeJIOBEKa CBSI3aHbI ¢ HApYyIIEHHEM OOMEHa
BEIIECTB. 7. MI3BeCTHBI aHOMAJIUM YIJIEBOJIHOTO, aMUHOKHUCJIOTHOTO,
JTUTIMAHOTO U JPYTHX TUIIOB OOMEHa.

OmuOKY JONVIICHLI B NPELI0KECHUTX:

1) 3 — 6ausHey 0wl MemoO He NO360ISIEeN NPOSHO3UPOBAMb POXCOCHUe OIUHEYO08, d
0aém 803MONCHOCMb U3YHUAMb 83AUMO0EUCEUe 2eHOMUNA U (haKmMopos cpeobl, UxX
6UsAHUE Ha hopmuposaHrue genomuna,

2) 4 — yumozcenemuueckuii Memoo He NO36015em YCMAHO8UNb 2PYNNbl KPOSU, d
N036075em BblA8UMb 2EHOMHbLE U XPOMOCOMHbBIE AHOMATUU,

3) 5 — xapaxkmep naciedosanus 2emopuiuu Obll YCMAHOBIEeH NYMEM COCMABNIEeHUS. U
AHAIU3A POOOCIOBHO2O Opesa



Kootcuuy nyxka nomecmuiu 6
KOHUeHmpupoeanHwvlil pacmeop coau. Qovacuume,
umo npou3soiidem 6 kjiemkax. Kakue nayunwvie
Memoobl NPUMEHAIOMCA 8 IMOM UCCIE008AHUU?

1) B kieTkax mpou30MAeT OTCIOCHHUE MpOoToriacTa (IIUTOIIa3Mbl) OT
KJIETOYHOM CTEHKH (IIJIa3MOJIM3) U3-3a TOTO, UTO BOJA U3 KJIETKHU MOCTYIAET
B PacTBOP, IJI€ KOHIIEHTPAIUS COJIM BbIlIE (O1aromapsi ocMocy).

2) B stom HCCIICAOBAHHUHN IIPUMCHAIOTCA TAKUC MCTOAbI UCCIICJOBAHUA, KAK
OKCIICPUMCHT U MUKPOCKOIIHA

Y manvuuxoe ¢ cunopomom Knaungenomepa
Haoop nonosvlx xpomocom — XXY. Oovacnume, Kak
M021a 603HUKHYMb makasa anomanus. Kaxkoii memoo
no3eo.1aem ee yCmaHoeums?

1. B maHHOM cilyyae mpOU30ILUIO HAPYLIEHUE MEWO03a B MATEPUHCKOM HJIH
OTLIOBCKOM OPTaHU3Me€, YTO MPH raMEeTOreHE3€ MPUBEI0 K 00Pa30BaAHUIO
raMeT, CoJepKaUX XpoOMOCOMBbI XX mithd XY, COOTBETCTBEHHO.

2. Metoj, KOTOpBIN TO3BOJISAET YCTAHOBUTH IPUYMHY BO3HUKIIIEH aHOMAJINU
- IUTOTEHETUISCKUM (MUKPOCKOIHSA).



Cnacubo 3a Bnumanuel
Bcem mbopuecKux ycnexod 6
pabome!
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