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ГАО РАН

Нормальный астрограф 
Пулковской обсерватории.
D = 330мм, F = 3.5м.
ПЗС-камера: S2C.
Рабочее поле: 18х16 arcmin

Двойной астрограф USNO.
D = 206мм, F = 2.0 м.
ПЗС-камера: Kodak 4K.
Рабочее поле: 61х61 arcmin

CARLSBERG MERIDIAN TELESCOPE.
D = 176 мм, F = 2.7 м.
ПЗС-камера: 2K (drift scan mode).
Рабочее поле: 20min – 5hх24 arcmin



Распространение системы ICRF/Tycho-2 на звезды слабее 12m.

40 -70 mas / 1.5 - 2 mas/yr

40 – 100 mas

20 – 150 mas

20 -70 mas / 1 - 7 mas/yr

10 -100 mas / 1-4 mas/yr

Стандартные ошибки
координат/собственных 
движений звезд

11<DEC<182.6 млн.1970 - 1980<16PM2000

11<DEC<182.3 млн.2000<16M2000

-3<DEC<3036 млн.20009 - 17CMC13

-90<DEC<5040 млн.1990 - 20008 - 16UCAC2

-90<DEC<902.5 млн.1980 - 1990<12.5Tycho-2

Распределение 
по небесной 
сфере

Число звездСредняя эпохаДиапазон по 
звездной 
величине

Каталог

-5<DEC<30
(85 площадок)

37 тыс.1980 - 199040 mas / 2 - 4 mas/yr<16.5Pul-3SE
(www.puldb.ru)

Pul-3 
(I/290)

<16.5 80 mas / 3 - 10 mas/yr 1963 60 тыс. -5<DEC<90
(149 площадок)

Pul-3 – реализация плана Дейча 
по выводу собственных 
движений звезд в пулковских 
площадках с галактиками.



Собственные движения слабых звезд в каталоге UCAC2

Рисунок взят из работы: Zacharias, N., Urban, S. E., Zacharias, M. I.,  Wycoff,  G. L., Hall, D. M.,  Monet, D. 
G., and Rafferty, T.  J. 2004, AJ, 127, 3043.

Собственные движения 
слабых звезд UCAC2: 
(UCAC– YS3.0)
каталог YS3.0 (средняя эпоха 1975г.) – 
результат «переизмерений» пластинок NPM. 
Опорный каталог Tychо-2.



Новые собственные движения звезд в пулковских площадках 
с галактиками (Pul-3SE).

первая эпоха 
Pul-3

1935г. – 1960г.

вторая эпоха 
Pul-3

1969г. – 1986г.

UCAC2 CMC13 M2000

Эпоха около 2000г

Среднеквадратические ошибки собственных движений звезд Pul-3SE (● - RA, x - DEC).



Распределение звезд по звездной величине в каталогах 
UCAC2, CMC13, M2000, Pul-3 в площадках Pul-3SE.

M2000
CMC13

Pul-3

UCAC2



Построение независимых наборов собственных движений звезд.

μ1

Pul-3, 
CMC13,M2000 Оценивание точности и изучение 

систематических ошибок 
собственных движений UCAC2
(20500 звезд)

Систематические разности (μ1- μucac2) (● - RA, x - 
DEC).



68346.06.36.76.55.85.83.33.015.4

51475.96.26.16.05.45.42.72.414.5

28245.25.44.44.33.73.72.42.213.5

15464.24.23.23.02.22.22.32.112.5

7283.84.12.82.71.41.52.42.211.5

5003.83.92.62.41.11.22.42.010.5

δαδαδαδα

NDμσμeμ (ucac2)εμ (μ1)mag

Оценки точности собственных движений UCAC2 и μ1. 

εμ, eμ - среднеквадратические ошибки 
собственных движений звезд по внутренней 
сходимости.
 



μ2

Pul-3, 
CMC13

Оценивание точности 
собственных движений 
в трех независимых 
наборах: 
UCAC2, PM2000 
(CdC flag=1), μ2



μ2

Pul-3, 
CMC13

Оценивание точности собственных 
движений в трех независимых 
наборах: 
UCAC2, PM2000 (CdC flag=1), μ2



11156.15.85.04.83.83.83.22.915.5
11215.44.74.03.93.03.02.72.514.5
5874.54.23.02.91.91.92.42.213.5
3704.03.82.72.51.41.42.22.012.5
1713.43.52.82.71.41.42.42.411.5
1173.33.32.92.71.81.82.32.010.5

δαδαδαδα
NDμσμeμ (pm2000)εμ (μ2)mag

Оценки точности собственных движений pm2000 и μ2. 

444.55.33.12.90.80.93.02.715.5
2864.03.42.92.80.70.82.82.714.5
2913.94.02.52.40.60.72.42.313.5
1723.33.62.32.10.60.72.22.012.5
802.93.32.32.50.70.72.22.411.5
293.23.72.52.40.70.82.42.310.5

δαδαδαδα

NDμσ μeμ (pm2000)εμ (μ2)mag

Звезды, для которых CdC flag =1

Все звезды



Оценка точности собственных движений по трем 
независимым наборам данных                    .1

1R. Wielen. A method for determining the individual accuracy of astrometric catalogues. 
Astronomy and Astrophysics, 302, 613-622 (1995).



Каталог CdC2000 (~350 тысяч звезд).

Переизмерение пластинок Carte du Ciel в зоне 11 – 18 deg по 
склонению (Bordeaux Carte du Ciel zone). 

Опорный каталог: Tycho-2.

Средняя эпоха: 1910 – 1920.

Стандартные ошибки координат звезд: 50 – 100 mas.

Распределение площадок CdC2000 и Pul-3.



Сравнение координат звезд в каталогах Pul-3SE и UCAC2 c 
данными каталога CDC2000 (эпоха 1917г.)



Выводы.

Точность собственных движений звезд в каталоге Pul-3SE 
составляет 2-4 mas/yr.

Оценки точности  собственных движений UCAC2 и PM2000, 
полученные авторами каталогов соответствуют реальности.

Собственные движения слабых звезд каталога UCAC2 
содержат систематические ошибки зависящие от звездной 
величины и координат звезд. Значения этих ошибок лежат в 
пределах ±2-3 mas/yr

mag

Необходимо обратить внимание на 
систематические ошибки 
собственных движений слабых 
звезд каталога UCAC2 при 
исследованиях по звездной 
кинематике на основе данных 
этого каталога.

Зависимость компоненты вектора локального вращения 
относительно оси Y в галактической системе координат от 
звездной величины. Сплошная линия показывает ход 
зависимости после снятия уравнения блеска в 
собственных движениях звезд каталога UCAC2.


