Kadenpa marematukm u MmoaenmpoBaHus
Ctapwun npenogasaternb [.B. ABepkoBa
Kypc «Bbiclwiaga matemaTtuka»

Tema 2 «CkansapHblie U BEKTOPHbIE
BENNYNHbBI»

JNTMHenHbIe onepauun Haa BEKTOpaMu, Yron MeXay BeKTopamu,
NPOEKLNS BEKTOPA Ha OCb, pa3rfoXeHne BekTopa Ha
COCTaBNSAOLLME NO OCAM KOOPAMHAT, HanpasnstoLue

KOCUHYCbl BEKTOpa, YCIoBUe KONNMUHeapHOCTU ABYX BEKTOPOB.
CkansapHoe npousBedeHne OBYyX BEKTOPOB. YcrnoBue

nepneHanKynsapHOCTN BEKTOPOB, CKansApHbIN KBagpaT BEKTopa,

ANMHa BeKTopa.




Llenn n 3agayn

* Lenu:

— PaCCMOTpeTb OCHOBHbIE NMOHATUA MO TEME «CKaJ'IFIprIe 2
BEKTOPHbIE BEJTMYNHbI»

* 3agayu:

— BBecTun reomeTpuyeckoe onpenerneHne Bektopa u
PACCMOTPETb AENCTBUSA Ha[ BEKTOPAaMM N NX CBOUCTBA

— OnpegenuTb KOOpOMHATLI BEKTOPa Yepes3 reoMeTpuyeckme
NPOEKLUM BEKTOPA Ha KoopAuHaTHbIEe OCK

— YCTaHOBUTbL B3aUMOCBSA3b Mexay AeUCTBUAMM Haa
BEKTOpPaMM N KOOpANHATHOU (DOPMOUN BEKTOPOB




TeopeTnyeckmn martepuan

HanpaBneHHbIN OTPe30K, Ha KOTOPOM 3adaHbl Ha4arno, KoHew 1
HanpaBneHne, Ha3blBAETCHA BEKTOPOM.

BeKTOp, Ha4alio U KOHeL KOTOPOro coBrnaaatoT,
Ha3blBa€TCA HYJ1I€EBbIM BEKTOPOM, UWITN HYJ1b-BEKTOPOM.

PaccTtosHMe mexay HavyaromM M KOHLIOM BEKTOpa Ha3biBaeTCs
ero AnMHon (Unn moaynem).

a|-[i5




TeopeTnyeckmn martepuan

BekTopbl Ha3bIBAOTCSA KONMMMHEaPHbIMWU, ECINN OHU NeXaT Ha OfHOW
NPSMOW UM Ha NapannenbHbIX NPAMbIX.

HyneBow BEKTOpP cuMTaeTcsi KONnuMHeapHbIM C NMOObIM BEKTOPOM.

BeKTOpr Ha3blBAkOTCA paBHbIMU, €CITN OHU KOJIJTUHEAPHbLI, OUNHAaKOBO
HanpaBieHbl N X OJ1IHbl PaBHbI.

[1Ba NpoTMBOMNOMOXHO HanpaBMeHHbIX BEKTOpa paBHOW ASHbI
Ha3bIBalOTCHA NPOTUBOMONOXHbLIMU. [puyem, Ans HUX BbINONHAETCS:

9

1) l|a|=|-a

2) —(-a)=a




TeopeTnyecknmn matepman

JlnHenHble onepauun Hag BeKTopamm

CnoxeHne BEKTOPOB

CyMMOM OBYX BEKTOPOB Ha3bIBAETCS BEKTOP, MOCTPOEHHLIN MO
npaBuIly TPEYronbHUKa UM No npasuny napannenorpaMmma.

YMHOXXEHME BEKTOPA Ha YNCIIO

[lponseseneHMeM BeKTOpa @ Ha YMCO K HasblBaeTcHd BEKTop b =ka
umetowmin arvey |b| =k|-|a| , HanpaBneHne KOTOPOro
1) coBnagaeT c HanpaBreHneM BekTopa a, ecnn k>0,
2) NPOTMBOMONOXHO HanpaelieHUo BeKTopa a, ecnun k<0,

3) nponsBorsibHO, ecnn k=0.




TeopetTnyecknn martepuvarn

OCHOBHbLIE CBOUCTBA NIMHEWHbIX onepaunn Hag BEKToOpamMu

) a+b=b+a 6) (k+l)-a=ka+la
2) (a+b)+c=a+(b+¢) 7)  (kl)-a=k(la)
3) a+0=a 8) k(a+b)=ka+kb
4) a+(-a)=0 9) l-a=a

5) k-a=a-k 10) 0-a=0




TeopetTnyecknn matepuan

[1IpoeKumna BekTopa Ha OCb

[Mpoekunen To4kn A Ha ocb | HasbiBaeTCA OCHOBaAHUE MeprneHaukynapa,
OnyLLEHHOro U3 TOYKM A Ha OCb /.

- AC A'B’' ‘
C’ A B’

np AB =|A'B’

: nplﬁz—‘A'C'

B kayecTBe 0CU MOXHO paccMaTpuBaTb HEKOTOPLIN BEKTOP

npbc_z:\c_z\-cos(c_zjlg)




TeopetTnyecknn matepuan

KoopanHaTkl BEKTOpa

KoopauHaTtamu BekTopa B NPOCTPAHCTBE HAa3blBAOTCA €ro npoekumm
Ha KOOpAWHAaTHbIE OCU M 3anuCbiBalOTCSA B BUIE

dz&baﬂqﬁ

rnoe a =npa, a =npa, a =npa.

y

Ba3ncHbIMU, NN OCHOBHbLIMU, Ha3bIBaOTCS BEKTOPBbI.

i =1{1,0,0}, 7=10,1,0}, k ={0,0,1}.

JTroGon BEKTOP MOXHO NpeacTaBuUTb
B BUAE NMHENHON KOMOUHaLUNK 6a3NCHbLIX BEKTOPOB:

a=ai+a j+ak.




TeopetTnyecknn matepuan

BekTopbl B kKOOpAMHATHOU dhopMe

Ecnu 3apgaHbl BEKTOPbI B KOOPAMHATHOM hopMe, TO MMEKT MecTo hopMynbl;

1) AnuHa BekTopa  |a|=./a’ +a’ +a’
2) Cymma BekTopoB ~ a+b ={a +b,a +b ,a +b |

3) NpounsBeneHmne BekTopa

3 ancno  Ka= \ka ,ka ,ka |

4) Ecnv 3agaHbl KoopauHaThl

Hayana A u koHua B BekTopa, TO  AB={x —x,y —y.,z —z}
5) YcroBue KOnMHeapHoOCTH a a, a
OBYX BEKTOPOB b b b




TeopetTnyecknn marepuvarn

Hanpasnsioume KOCMHYCbl BEKTOPa
n=1{4,B,C}

onpenenarTca dpopmMmynamm:

A
JA +B +C

CoOSax =

cos 3 = B
JA +B +C’

C
COSY =
'S JA+B +C

—




TeopetTnyecknn matepuan

CkansapHoe npou3BedeHne OBYyX BEKTOPOB

CKaJ'IHprIM nponssegeHmnem By X BEKTOPOB Ha3blBa€TCA HYACIIO,
paBHOE Mnpon3segeHnio nx gJimH Ha KOCUHYyC yria mexay HUMW.

ab = (a,b) =|a-|b| cos(a,b)

Ecnun 3apaHsbl KOOPpAWUHATbl BEKTOPOB, TO UX CKasriApHoe rpoun3segeHmne paBHoO
CyMMe nonapHbIX r|p0|/|3Be,£|,eH|/||7| COOTBETCTBYHOLLNX KOOPpANHAT

ab=ab +ab +ab

KocuHyc yrna mexay Bektopamu onpeaenderca oopmyron

ab ab +ab +ab.
lal-b| Ja+a +a - b +b +b




TeopetTnyecknn matepuan

CBoucTBa ckanspHOro NponsBeaeHNs OByX BEKTOPOB
1) ab=ba
2)  (ka)b =k(ab)=a(kb)
3) (@+b)c=ac+bc
4) ab = I;‘np a= \c_z]npal;, oTkyaa np.a =-—

5) a’=aa=lal, otkyma l|a|=+a’

6) YcnoBue nepneHanKynspHOCTUN OBYX BEKTOPOB.

[1Ba BekTOpa nepneHanKynspHbl Torga U TONbKO Toraa,
KOraa ux ckansipHoe NPou3BeAeHne paBHO HYMIO.

—




Knro4yeBble NOHATUSA

- BekTop

- [1poeKkuna BekTopa Ha OCb
- KonnnHeapHOCTL BEKTOPOB
- CrnoxeHne BEKTOPOB

- KoopauHaTtbl BekTopa

- CkanapHoe npounsBeaeHue
- Yron mexay Bektopamu

* YMHOX€EHWE BEKTOpa Ha 4Yncno

—




KOHTpOrnbHbIE BONPOCH

- OnpenenexHve BekTopa. [nnHa BekTopa

- [1poekuuna BekTopa Ha OCb

- KonnnHeapHbie BEKTOPLI. YCNOBUE KONMMHEapHOCTH

- CNnoXeHne BEKTOPOB U CBOUCTBA

- KoopauHaTtbl BekTopa. Pa3snoXeHue BekTopa no
6a3nCHbLIM BEKTOPaM

- CkansapHoe nponssedeHne n cBoMCTea

- Yron mexny BekTopamu

* YMHOXeH1e BeKTopa Ha Y1Cno 1 CBOUCTBA




[lononHuTenbHaa nutepartypa

—




