Jlorapy@mer
B HaLLUEeU XXU3HU



AHHOMAaUUA K rnpoekmy:

Llenn npoekTa: 1)Paclumputb CBOM 3HaHWUS O IorapudMmnyeckon hyHKLnm

2)PaccMoTpeTb NpuUMeHeHne norapudmMoB B NpakTUYeCKUX
NPUNOXEHUSX N PU3NYECKNX ABIEHUSIX

3)C noMoLLbIo cneumanbHbIX POpMY/T NepeBecTn HOTHYIO
rpPaMoTy Ha S3blK 10rapn@mMoB
F'MnoTtesa: YamMBuTenbHoe psaoM...

KpaTkoe coaep)xaHue pabotbl: 1) Victopnyeckas CripaBka;
2) Ponb norapu®MoB B MY3bIKE;

3) 3Be34bl, WyM 1 fiorapuMsl;
4) Jlorapudmmyeckas cnnpanb
5) HoTHas rpamoTa u s3blk orapngMoB



HemHoro ucnopum

M3BECTHbIN LLIOTAaHACKMA MaTeMaTuk, [>xkoH Henep
BOLUEN B UCTOPUIO MaTEMaTUKKU KaK n3obpeTtaTenb
norapudMoB, OH COCTaBUTESb NEPBOU
Tabnuubl norapucdmoB, KOTOPOW
nocBatun 20 NeT CBOEN XKU3HW.

“OnuncaHue yanBuTenbHbIX Tabnuy
norapudmos” onybnmkoBarn
niwb B 1614 ropay.

Tabnuupbl norapndmos
HalAM HEMeASIEHHOE MPUMEHEHNE.

OxxoH HEMEP
John Napier
(1550 - 1617)



HemHoro ucnopuu

[lapannenbHO ¢ HenepoM Haa
COCTaB/fieHneM Tabnuubl
norapudmos pabotan Apyrou
nobutenb matematukun - Uocrt
bropru.

bropru coctaBun Tabnuubl
florapudMoB paHblLle, HO TONbKO B
1620 roay v3gan CBOK KHUry
"Tabnuubl apndMeETUYECKON U
rEOMETPUYECKON NPOrpeccumn C
06CcTOATENbHBIM HACTaBIEHUNEM,
KaK MoJsib30BaTbCs MU MpU
BCSIKOrO po/ia BblYNCIEHUSIX" .

Uocm Bropau
(1552 - 1632)



HemHoro ucnopuu

B 1623 r., T. e. Bcero 4yepes 9 net nocne n3gaHus
nepBbiX Tabnul, aHrMMNCKMM MaTEMAaTUKOM DAMYHAOM
N‘oHTepoM 6bii1a n3obpeteHa nepsas fiorapndmuyeckas
JIMHENKa, cTaBLlas pabounmM MHCTPYMEHTOM AJ11 MHOMUX
MOKOJIEHUW BMJ10Tb A0 NosiBNieHns BM.
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Ona 06 3KCrIoOHeHTe

[1Be wkanbl ['YHTEpa —

BoT 4yno nsobperatesibHOCTH.
DKCMNOHEHTOW NOPOXAEHA
Jlorapudmmyeckas nMMHenKa:

Y nH>XeHepa 1 aCTpoHOMa He 6b1S10
VNHCTpYMEHTa nosesHee, YeM OHa.
[laxke u3sslllHble UCKYCCTBa NMUTaloTCS elo.
Pa3Be My3blkasibHad raMMa He eCTb

Habop nepenosbix norapndmos?
AHIIMACKUKA NO3T 3.bpunn



Jlorapu@mbl B My3biKe

«... [laxe nssilHble UCKYCCTBa NMUTalOTCS €I0
Pa3Be My3biKa/lbHasi raMMa He eCTb -
Habop nepesosbix norapugMoB?»

N3 «Oabl 3KCNOHEHTEY

A.A. DxeHBanba




«ToBapuLLy MOM MO r’MMHAa3NN NKO6WUI
UrpaTb Ha posinie, HO He Nbu
MaTeMaTuKy.

OH AaXe roBopwun C OTTEHKOM
npeHebpexeHusi, YTO My3blKa U
MaTeMaTuka HeCcOBMeCTUMBbI.

«[1paBaa lNndarop Hallen Kakne-To
COOTHOLUEHUS MEXAY 3BYKOBbIMU
KonebaHmnsaMmn, HoO Belb KaK pa3
nudaropoBa- TO raMMa /19 Hallen
MY3bIKW 1N OKa3a/10Cb HENPUEMIEMOU»



Yacroty s11060ro 3Byka MOXXHO
BbIpa3nTb )oOpMyJsIoMN

HoTe «a0» COOTBETCTBYET YacToTa, paBHasA N KonebaHuaM B
CeKyHAay.

B okTaBe YyacTtoTa konebaHuin HMXXHEro 3Byka B 2 pasa
MEHbLLE BEPXHETO.

Toraa HoTe «Ao0» 1-1 OKTaBbl 6yyT COOTBETCTBOBATL 2N
KonebaHus B CEKyHAy, a HoTe «A0» 3-N OKTaBbl — 3N
KonebaHuns B cekyHay W T.A4.

O603HauMM BCe HOTbI XpOMATMUYECKOW FraMMbl HOMEPaMU p.
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Jlorapudmupys sty ¢oopMyy,
roJiydaem
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[IpuHMMan 4acToTy CaMoro
HU3KOIro «A0>» 3a eanHuuy n=1
U npuBoAas norapudmebl K
OCHOBaHMIO 2, UMeeM
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«OTKpbl1acb 6e3aHa

3Be3abl..:
3Be34aM 4unca HeT,

be3gHe — aHa».

Bo |l Beke Oo H.3.
[ Mnnapx pasgenun 3eBe3abl
Ha 6 rpynn.
Camble apkue — 3Be3abl 1-
OW BENUYUHbI, CaMble
cnabdble — 6-01 BENMNYMNHDI.
YCTaHOBIEHO, YTO
3Be3ga 1-ou Ben. sipye
3Be3bl 6-01 BeN. POBHO B
6 pas.




HEAVA V. EEY

— 1 neunben.

0,1 6en
1 6en.

1 6en,
M LUEeNecT JINCTbEB —

POMKOCTb 3BYKa —

4

TMxm




Kpuk, rpoMkas peub — 6-7 6en




PbiyaHbe s1ibBa — 8-9 6en

#



LLlym Bogonaja — 9 6en




PeB aBuraresis camosera — 20




LLlyM, rpOMKOCTb KOTOpOro 6onbLie 8 6en —
npu3HaHa BpeaAHOM ANs OpraHu3Mma
yesioBeka.

JTa HOpMa 3a4acTylo NPeBOCX0AUTCSH B

LUKOJIe, HAa AUCKOTEeKaXx, Ha 3aBoAax M <&
¢dabpukax. Mys3bika: pok — 10-12 6enos "

N S



NocnepoBaTtesibHble CTEeneHn rpoMKocTu — 1 6en,
2 6en, 3 6ena u 1.4. cCOCTaBNAIOT
apudpMeTnYeCcKyro Nporpeccuio.

dusmnyeckas e «cunia» 3Tux wymos (ToyHee -
3HEeprus) CoCTaBnsieT reoMeTpMYecKyto
nporpeccuro co 3HameHartenem 10.

FPOMKOCTDb — €CTb JeCATUUYHbIN Norapmdm ero
¢pun3nyeckomn cunbl

NTakK, Mbl BUAUM, YTO NPU OLleHKEe BUANMOM
SAPKOCTU CBETUJ1 U NPU OLleHKe FPOMKOCTHU LuyMa
Mbl MMeeM Aeno c norapmpmMmamm.

BefinuvHa owyLeHua NpsMo NponopLuoHasibHa
norapmcpmy Be/IMUMHbI pa3apaKeHus.



Jlorapugpmuyeckas cnmparsio

CI'IVIpaJ'Ib — 3TO MJ1I0CKad KpuBad JINHUA,
MHOIOKPaTHO obxoasias OAHY N3 TOYEK HAa TJIOCKOCTH,
KOTOpPaA Ha3bIBA€ETCH MNMOJIOCOM Crnnpasin.



[lepBbIM Yy4YeHbIM,
OTKPbIBLUUM 3TY
YANBUTENbLHYIO
KPUBYHO, ObIJ
dopaHLy3CKUN
MaTemMaTuK PeHe
HekapT

PeHe [lekapT
(1596-1650rT.)



Jlorapugpmuuyeckas crnmparsrio

150°

120°

210°

120°

240°

an®

60 °

270°

300°

'Mnepbonunyeckasa cnupanb

150°

120°

210°

120°

240° 270° 300°

ApxunmenoBa cnupanb




Norapudmuyeckas cnuparns

ABMAETCA TPaeKTopmuen ToUKN,
KOTopasa ABWXXETCHA BOOSb
PaBHOMEPHO BpallaroLlencsd
npaAMon, yaandasacb oT nontoca
CO CKOPOCTbIO,

10t =1  MPONoOpUNOHaNbLHOU

NPOMaEHHOMY C\
S e o acCTOSIHUIO. QY
P =,

T.e. B norapunpmumyeckoun cnmpanu
yrny rnoBopoTa rnponopLmoHareH
norapmam 3TOro PpaccTosiHUSA.

150°




CBOUCTBO siorapugmmyeckon
crimpasiv

ko6 bepHynnn oTKpbIn
nopa3suTesibHoe
CBOVCTBO Crnunpanu:
KpuBas C «TBEPAbIM>»
XapaKTepom.

OHa He n3MeHseTcs npu
COKaTUAX, PaCTXKEHUSIX
1 NOBOpPOTaX.




[lo norapudpmmnyeckon cnmpanm CBEpPHYTbl PaKOBUHbI
MHOIMX YIIUTOK U MOJIJTHOCKOB



Mo norapucdpmmnyecknm cnmpansm BbICTpanBaloOTCS
LLBETKU B COLBETUAX NOACONTHEeYHUKA



Oaxe nayku, cnnetas nayTUHY, 3aKpy4MBalOT HUTHU
BOKPYr LleHTpa no norapmdmMuyeckon cnmpanm



[lo norapudmmnyeckmm cnupansm BbiCTpanBaroTCs
pora MHOrMxX XXUBOTHbIX



Mo norapucdmnyeckon cnupanu cpopmmpyeTcs Teno
LIMKIIOHa



[lo norapudpmmnyeckum cnupansam 3akpy4vyeHbl MHOrue
ranakTukuy, B YaCTHOCTHU "anakTuka, KOToOpou
npuHagnexut ConHe4yHasa cucrema




YAuUTKa
yj'II/ITKa ABJIIAEeTCHA OpFaHOM,

BOCMPUHUMAIOLLMM 3BYK, B KOTOPOM
camMoun Npupoaoun 3anoXeHa
JIOTAPUOMUYECKAA CINMUPATID!

Yenoeevyeckoe yxo — amo masieHbkoe 4ydo!




TpaeKkTopun HaceKkoMbIX
NEeTALWNX Ha CBET Takxke
onucbIBatoT
norapudpmMmnyeckyto
cnuparib.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk*

INNorapudpmunyeckas cnmpanb egUHCTBEHHAs N3 cnnpanemn
HE MEHSET CBOEU DOPMbI NPU YBENUYEHUN PA3MEPOB.

Bnanmo, 3To CBOUCTBO W NOCMYXXUNO MPUYNUHON TOrO, YTO B
XMBOW npupoae norapyugomMmnyeckasa cnmpanb BCTpevyaeTcs

Yyalle Opyrux.



HoTHasi rpamoTta v 53biK J1orapugpmoB

N3rnb rutapsbl Xxenton

Tbl 0OBHMMaeLLb HEXHO

CTpyHa OCKOJIKOM 3Xa,

[TPOH3UT TYryto BbICb

KayHETCH Kyrnon Heba,
BonbLLOW 1 3BE3AHO-CHEXHbIV
Kak 340p0OB0O, UTO BCE Mbl 34eCb
CerogHs cobpanunco
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asl rpamMoTa M 513blK
rapnepmos

1 oKTaBa
do - Log 2 Npm=1+0/12

2 OKTaBa

do - Log 2 Npm=2+0/12

re —Log 2 Npm=1+1/12
re - Log 2 Npm=2+1/12

mi- Log 2 Npm=1+4/12 :
mi - Log 2 Npm =2 +4/12

fa -Log 2Npm=1+5/12
fa-Log 2 Npm=24+5/12

sol - Log 2 Npm=1+7/12 sol - Log 2 Npm=2+7/12
la - Log 2 Npm=1+9/12 la - Log > Npm=2+9/12

Si -Log > Npm=1+11/12

Si - Log 2 Npm=2+11/12




BbIBO/AbI!

1) PaccMoTpenn BapnaTMBHOCTb CBOUCTB SIorapudmoB
2) MNoapobHo y3Hanu o ponan norapudMoB B My3blKe

3)NMo3HaKOMUNUChL C BUAAMU NIorapudPMmnyeckmx
Cnupaneun, paccMOTpeNn eé CBOUCTBA Ha HarnsaHoOM

npuMepe;
4) C noMoLblo crieyuanbHbIX opMy nepesenn HOTHYIO

rpamMoTy My3blKasibHOro rnpousseaenns 0. Mutaesa
«M3rnb rutapsbl XXenTom» Ha A3blK NOrapucMoB.

NcTounuk: [http://www.myshared.ru/slide/473512/]



